SVILUPPI ASSICURATIVI

(Prefazione al XIII Volume degli Atti dell’I.N.A.)

Sugli itinerari ideali tracciati dalla Rivoluzione, il po-
polo italiano, concludendo dopo piu di cenfo anni quelli
che furono i primi conati per la sua unita politica, com-
batte oggi la sua piv grande e insieme la sua pi gloriosa
guerra per conseguire la vera indipendenza nel suo 8pazio
vitale. Non mai come oggi sulla punta delle baionelte
soldati d’Italia sono portatori del destino e della lberta
della Nazione. Sotto i cieli piti ardenti come sui mari pii
tempestost e ora in quelle terre che per ben itre wvolle
nella storia conobbero l'altissimo valore dei romani e de-
gli italiani, U'eroismo dei nostri combalienti, come poten-
ziato da un’unica energia ideale, appare teso verso un solo
obbiettivo : liberare per sempre il mare nosiro e insieme la
respirazione di un grande popolo dalla prigione del piu
esoso imperialismo ; creare nella nuova Europa il posto
non piw insidiato che spetta ad una giovane nazione in
gagliarda ascesa. Se percio le pit ardenti forze del senli-
mento non bastassero soccorrono le pit fredde del razioci-
nio a lemprare animi e cuori dei soldati d’ltalia le cui
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gesta, nelle resistenze memorande come nella vittoria, sono
le pagine piw fulgide di questa guerra. Le importanti
tappe raggiunte, tra le quali la piena sicurezza del nostro
confine adriatico, ct danno la certezza che tutle le mete
saranno raggiunte per il nostro piu sicuro domani di po-

tenza e di lavoro.

Lo scoppio della guerra ha lrovato U’Istituto Nazionale
delle Assicurazioni pronto moralmente e materialmente ad
affrontare © problemi assicurativi che la guerra stessa stava
per imporre. Subito dopo la dichiarazione di guerra, in-
faiti, veniva risolto integralmente sia il problema della de-
cadenza dei contratti di assicurazione di mobilitati che
quello della copertura del rischio di guerra.

Per quanto riguarda la moratoria delle assicurazioni,
I’ Istituto, senza attendere particolari norme di legge, de-
cise, spontaneamente, di adottare speciali provvedimenti atti
a facilitare ai mobilitati il manienimento in vigore delle
loro polizze o la riattivazione eventuale der coniratf che
sarebbero stati sospest nei loro effetti durante il periodo di
richiamo alle armi. Questi provvedimenti st concretizzano
nella concessione di prestiti ad un tasso di favore, su po-
lizza 0 altra garanzia reale, onde facilitare il pagamento
dei premi, e nella riattivazione del contratto con modico
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costo del rischio mon corso durante la sospensione del
contratto.

All’avvicinarst delle ostilita, nella previsione che la
guerra avrebbe investito non solo la popolazione combat-
tente ma anche quella civile, U'impegno gia assunto con
liberalita degli assicurati di coprire gratuitamente o quasi
il rischio di guerra, avrebbe potuto dar luogo a serie preoc-
cupaziont e rendere consigliabile una attenuazione dell’im-
pegno stesso attraverso una qualche disposizione di legge.
Invece, la Federazione nazionale fascista delle imprese as-
sicuratrici, sulle cui decisioni U'Istituto ha oggi un peso
notevole, conscia della necessita morale e materiale di man-
tenere le coperture promesse, sicura della solidita finanzia-
ria det vari enti assicurativi, non ebbe dubbi sulla via da
sequire e volle che le clausole contratiuali sottoscritte non
subissero alcuna allenuazione a svantaggio degli assicurati;
mentre per i nuovi coniratii decideva che la copertura del
rischio di guerra venisse accordata dietro lieve compenso,
secondo norme comuni a tutte le imprese.

In queste provvidenze lampeggia l'allo fervore patriot-
tico di una Ammanisirazione saggia e illuminata che sa
contemperare la funzione dell’Istituto, come [fedele collabo-
ratore del regime per il raggiungimento dei fini di infe-
resse nazionale, senza per nulla defietiere dalla sua atti-
vita essenziale e specifica. Cosi la guerra non ha per nulla
intaccato la sua polente ascesa. Lo sviluppo infatit del-
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I’Istituto in questo ultimo biennio, che pud considerarsi di
guerra per quast tutta la sua durata, anziché un rallen-
tamento presenta un acceleramento nmotevole.

Il portafoglio complessivo che alla fine del 1938 era
di 2,6 milioni di polizze per 18,2 miliardi di lire, alla
fine del 1940, & d¢ 3,6 milioni di polizze per 22,1 mi-
liardi di capitali assicurati. Tale forte accrescimento é do-
vuto principalmente all aumentata produzione annua, che
in questt due ullimi anni & cresciuta dv circa 1 miliardo
di lire, ma anche alle diminuite decadenze per riduzione, re-
scissione e riscatto, il cui tasso globale é sceso notevolmente
dal 7,47 al 5,09 °/,. A questa cifra del portafoglio fanno ri-
scontro quelle dell’ammontare delle attivita, che dai 6,4 mi-
Liardi di live a fine 1938 raggiungono gli 8,2 miliardi di lire
a fine 1940 ; e quelle delle riserve matematiche che da 4,8
passano a 5,9 miliarde di lire alla fine dell’esercizio 1940.

Pariment: cospicuo nel 1940 é stato il concorso dell’ Isti-
tuto in nuovi investimenti (piv di 402 milioni di lire) per
- lo sviluppo della capacita produttiva del Paese (bonifiche,
opere stradali, finanziamenti di pubblico interesse, ecc.) e
nella sottoscrizione di piwv di un miliardo di lire in buoni
del tesoro 1949. Sono cifre le quali ci dimostrano come la
Nazione abbia in questo grande Ente di Stato, in pace e
in guerra, una forza sicura e benefica e come di fronte
agli imponenti risultati conseguiti anche nell’attuale diffi-

cile periodo sia meritato il rinnovato altissimo elogio del
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Duce, al Presidente dell’Istituto, Giuseppe Bevione, e ai
suot valentissimi collaboratori, a riconoscimento di un’opera
che da piu di un decennio si svolge quanto mai vigilante,
feconda, esemplare.

Né bisogna trovare le ragioni di questo sviluppo nel
carattere statale dell’ Ente.

L’Istituto Nazionale delle Assicuraziont che ha tenuto
sempre ad affermare il proprio carattere industriale evi-
tando qualsiasi burocratizzazione dei servizi, mel 1939 ¢
stato inquadrato nella Confederazione nazionale [fascista
del credito e dell’assicurazione ; cost che, oggi, pur man-
tenendo l'alta funzione di regolatore del mercato assicura-
livo italiano, si viene a trovare, sotto molti riguardz, sullo
stesso piano delle imprese private di assicurazione. Le quali
hanno con 1l’Istituto mon solo it rapportt di cessione legale
ma anche tutlti quegli altri rapporti che legano corporati-
vamente le imprese che lavorano in uno stesso setfore del-
l’economia del Paese.

Di recente, sia i primi rapporti, per quanto riguarda
t compensi per le cessiont legali, che i secondi, per ci0 che
concerne la disciplina della produzione, hanno trovato di
comune accordo, in sede corporativa, una ulteriore regola-
mentazione. L’Istituto, d’altra parte, ispirandosi a conceltt
di equita generale, ha deciso, autorizzato dall’ autorita com-
petente, di estendere la partecipazione agli wutili dell’im-
presa, anche agli assicurati delle compagnie, per la parte
relativa alle quote di rischio cedute,



Agli Atti interessa sottolineare che questa formidabile
ascesa dell’ Istituto & compagna e insieme promotrice del fio-
rire della scienza assicurativa in Italia. La Societa Italiana
per il progresso delle scienze nelle sue riunioni annuali, la
rivista scientifice « Giornale di matematica finanziaria »
aperta anche alle feconde collaborazioni con gli studiosy stra-
nieri ; D'Istituto italiano degli attuari col suo Giornale,
trimestrale, che rappresenta la sintesi del movimento mate-
matico mel campo attuariale olire che ool suo Seminario
mensile, ed ancora i frequenti Congressi tnternazionali degli
attuari, lo hanno posto e lo pongono di continuo in luce.
La letteratura della Matematica attuariale, del Q(alcolo
delle probabilita e della Metodologia statistica continua-
mente si arriochisce dei contributi degli scienziati italiani.
Il prof. Paolo Medolaghi ed il prof. Gaetano Pietra, nelle
“succose monografie pubblicate mel Vol. I (Un secolo di pro-
gresso scientifico) della Societa italiana sopra menzionata
passano in esauriente rassegna la illustre sohiera.

La creazione dell’Istituto Nazionale delle Assicurazioni
é posta fra i fattori che hanno avuto la maggiore impor-
tanza per la scienza attuariale italiana. La scuola mon ha
mancato di sentirne la spinta con la istituzione di insegna-
menti di matematica finanziaria ed attuariale negli Istituti
Superiori di scienze economiche e commerciali e nelle Uni-

versita e con la fondazione, nel 1926, in Roma, della Scuola
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di scienze statistiche ed attuariali, assorbita, nel 1935, dalla
Facolta di scienze statistiche, matematiche ed attuariali, che
rilascia le lauree relative, mezzo mon indifferente per atti-
rare la gioventiy degli Atenei verso questi studi. A questo
movimento U Istituto Nazionale delle Assicurazioni partecipa
attivamente sia con un contributo finanziario annuale alla
facolta e la partecipazione alla costituzione di borse di studio
presso la facolta stessa, sia con U apporto scientifico degli uo-
mint che sono suoi collaboratori o nei posti di responsabilita
della sua organizzazione, sia con istituzioni appropriate : tra
le quali ricordiamo : il Oentro studi, eccellente realizzazione
corporativa attuate dall’ Istituto d’accordo con le Confedera-
zioni delle aziende e dei lavoratori del credito e dell’ assicura-
zione, col compito di preparare e addestrare i produttori, e
la rivista « Assicurazioni », pubblicazione bimestrale dell’ Isti-
tuto effettuata d’ accordo con la Kederazione Imprese Assi-
ouratrici, che ¢ giudicata una delle migliori del mondo.
Possiamo oggi giustamente parlare nel campo della ma-
tematica attuariale di priorita e di scuole italiane : italiana
(di Cantelli) 8 la teoria della mutualita ; italiane (di Taucer,
Cultrera, Mazzoni, Lenzi, Crosato, Milanese, Tolentino, Ma-
sciotti, Insolera, Burani, Longo, De Mori, Ottaviani, Gobbi,
Del Vecchio, Chessa, Perozzo, Cantelli, Medolaghi, De Fi-
netti e altri) le importantissime ricerche collegate alle assi-
curazioni suila vita umana e quelli riguardanti la teoria
del rischio e della riassicurazione ; italiane (d@' Cantells,

Oultrera ed altri) quelle concernenti la tecnica delle assi-
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ouraziont sociali che alle teorie matematiohe collega, come
nota il Medolaghi, le indagini statistiche sulle leggi demo-
grafiche. Nel ramo delle assicurazioni di cose, & indiscutibile
priorvita italiana, — con gli studi del Prof. Luigi Amoroso
— la teoria della regolarita statistica nella distribuzione
per numero ed importo dei sinisiri, assoggettabile a formule
matematiche che altri nostri scienziati (I’ Addario, Bufano,
Insolera), hanno potuto generalizzare. Lo stesso é a dire per
il calcolo delle probabilita : ¢ pit importanti contributi ap-
portati sono dovuti ad italiani (Cantelli e numerosi altri).
B cosi per la metodologia statistica : mentre prima, ripe-
tiamo qui il giudizio del Prof. Pietra « era quasi ancella
di quelle straniere o da queste ignorate, oggi la statistica
italiona é tenuta in onore e largamente applicata anche
all’estero » mentre sono pure italiant che hanno dato note-
voli contributi alle applicazioni — del calcolo delle pro-
babilita — alla statistica.

Questo XIII volume accoglie, come di consueto, articoli
che servono a porre in luce il fervore dell’attivita scienti-
fica e taluni aspetti dell’economia nazionale che possano in-
teressare gli sviluppi assicurativi.

Premessa utile ci é sembraia la illustrazione di due
importanti istituti del Regime : il Reale Istituto Nazionale

di Alta Matematica e VIstituto Nazionale per le Appli-
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cazioni del Oalcolo, divenuti entrambi, pur dopo cosi breve
periodo dalla loro creazione, strumenti preziosi del pro-
gresso della soienza dai quali anche quella assicurativa pud
trarre importanti alimenti teorici e tecnici.

Del primo oi parla, da par suwo, V Accademico Francesco
Severi (Due anni di vita del Reale Istituto Nazionale di
Alta Matematica) che ne é il geniale fondatore e direttore.
Ma spiegandoci le ragioni del suo sorgere, le sue attribu-
zioni e insieme la sua missione ohe é di custodire il primato
acquisito nell’ultimo cinquantennio dalla scienza matematica
italiana, 1’ Accademico Severi tocca insieme quello che é uno
dei piw grandi problemi nazionali : Vorganizzazione per il
progresso della scienza. Le Universita e i loro quadri non
bastano pi per i fini scientifici. Sopraffatti dal fine pro-
fessionale gli Atenei italiani mantengono la loro gloriosa
tradizione solo per il lavoro di singoli per fortuna nostra
finora attivo e proficuo.

Occorre che la scienza italiana esoa dalla fase dell’ eroi-
smo individuale dei professori per entrare in quella piu
proficua di una organizzazione collettiva coordinatrice di
tutti gli sforzi. Qccorre pensare alle istituzioni complemen-
tari e fianoheggiatrici delle Universita. Hd egli ne da
Vesempio col nuovo organo di scienza da lwi creato.

DellIstituto Nazionale per le applicazioni del calcolo,
che con quello di Alta Matematica é in feconda collabora-

zione, c¢i parla il Prof. Mauro Picone che ne é, anche lui,
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benemerito fondatore e direttore. L’attivita scientifica del-
I Istituto conferma che il ricercatore di scienza pura, posto
dinanzi ai problemi delle applicazioni, pud avere sovente
motivo e forte incitamento a studiare la teoria in indirizzi
e con metodi nuovi nella forma e, sopratutto, nella sostanza.

E la stessa importante constatazione che proclama U Ac-
cademico Severi mnel suo articolo: « Occorre, egli dice, che
alla ricerca scientifica pura, dominata dal principio della
superiore armonia estetica e filosofica, st associ la visione
teoricamente elevata det problemi applicativi e U'affinamento
det mezzi idonei alla soluzione di questi». Sono percid quast
quotidianamente registrati © vantagge che dal lavoro del-
U’ Istituto per le applicazioni del calcolo ricavano le scienze
pite svariate, l'industria, la difesa nazionale, le vive nostre
necessita autarchiche. Ma i problemi tecnici, sui quali il
Prof. Picone c’intrattiene col suo articolo, servono altres
a far rilevare il poderoso complesso di difficolta al supera-
mento delle quali lavora 1’Istituto.

La conoscenza di tali difficolta, anche da parte dei
cultort della Scienza delle Assicurazioni, non é da ritenersi
inutile. E bene, infatti, che si sappia quanto costi, nella
progettazione delle pit svariate costruzioni civili, navali,
aeronautiche ecc., la preoccupazione di conseguire norme
sicure per garantire la stabilita nelle costruzioni stesse,
onde evitare catasirofi.

Se il prof. Picone ci parla delle condizioni di equilibrio
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nelle piastre di un ponte & perché il calcolo rigoroso de
tali condizioni & essenziale per garantire la stabilitd del
ponte. Se ci parla delle sopraelevazioni di corrente nelle
fasi di chiusura o di apertura di un circuito elettrico é
perche il calcolo rigoroso di tuli sopraelevazioni é neces-
sario per garantirci dalla possibilita di incendi. Se, infine,
c’intrattiene lungamente in quelle delicatissime ricerche
relative alle vibrazioni dei complicati organi degli aerei &
perché tali vibrazioni insidiano costantemente la stabilita
dell’aereo, e l'approfondita conoscenza di esse, specialmente
nei riguardi delle mutue influenze [fra di esse intercor-
renti, potra valere all’ottenimento di costruzioni aeronau-
tiche di stabilita sempre migliorata.

Percid il diuturno inesausto lavoro che si svolge nell’l-
stituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo é bene
sia conosciuto dalla Scienza e dall’Indusiria assicurative,
che sono da ritenersi interessate all’incremento di una isti-
tuzione dalla quale, sia diretiamente che indirettamente,
non potranno trarre che molti vantaggi.

Passiamo all’illustrazione degli aliri articoli e comin-
ciamo con quello del prof. RarraeLE CULTRERA, il valo-
roso capo del Servizio Attuariato e Statistica dell’I.N.A.

In generale, nella teorica delle assicurazioni vita, tl
problema della valutazione del compenso dovuto dal ces-
sionario per la cessione di un portafoglio da parte di un

altro assicuratore, non viene meppure accennato. Si po-
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trebbe ritenere che cio sia a ragion veduta, dato che trat-
tasi di un problema poco frequente e piuttosto ristretio la
cut soluzione, per il gran numero di circostanze partico-
lari che in pratica possono accompagnare la cessione, po-
trebbe non avere carattere generale tale da interessare la
lratlazione scientifica ; e, poi, anche perché le valulazioni
attuariali connesse a una cessione di portafoglio sembrano,
a prima vista, ridursi al calcolo delle riserve matematiche
d'inventario zilmerate ; per cui, le questioni principali do-
vrebbero limitarsi, in pratica, all’accordo sulle basi tecni-
che da adottare.

Ma, in realta, in una cessione di portafoglio, il cessio-
nario riceve un insieme di polizze le cut bast tariffarie
sono molto probabilmente diverse dalle proprie; inolire,
nell’accordarsi sulle basi tecniche secondo le quali valutare
le riserve matematiche delle polizze avule in cessione, egli
puod essere cosiretto ad ammettere quelle del cedente ovvero
altre basi, diverse, in ogni modo, dalle proprie. L’esame
analitico della sufficienza dei premi e delle riserve viene
generalmente omesso ; dato il sistema vigente di controllo
statale delle assicurazioni si presume che le tariffe siano
quelle approvate dalle autorita competenti, e che © criteri
di valutazione delle riserve, sui quali del resto st stabilisce
un accordo, siano soddisfacenti per ambo le parti. Rimane,
pero sempre il dubbio di una qualche insufficienza globale

dei premi e delle riserve, giudicati dal punto di vista del
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cessionario, ossia secondo le sue bast tecniche; e, quindi,
sorge la mecessita di risolvere tale dubbio.

Nel suo articolo — Sul compenso dovuto per la ces-
gione di un portafoglio assicurativo del ramo vita — 4l
Cultrera ha pertanto il merito di porre per primo questo
notevole problema, del quale propone una soddisfacente so-
luzione indicando un metodo per la valutazione del com-
penso dovuto dal cessionario a titolo di provvigione d’ac-
quisto d’ammortizzare, che (in quanto stabilisce il compenso
stesso in [funzione dell’ammontare globale dei premi e delle
riserve ricevule in cessione, riferito, st intende, agli impegni
assunti) riesce ad omogeneizzare, per cost dire il portafo-
glio acquisito al portafoglio dell’acquisiiore stesso. Il me-
todo, che egli propone, si realizza con procedimento molto
semplice utilizzando i dati fornitt dalla valutazione delle
riserve matematiche, quando esse vengono calcolate con me-
todo prospettivo per gruppt di contratti, suddivisi, quindi,
per anno di scadenza e anno di nascita.

Altri tmportanti articoli di chiart scienziati italiani
fanno degna corona a quello del prof. Cultrera.

1l prof. Guipo SANTACROCE, con la sua acula indagine
Sulla determinazione del tasso d'investimento di un titolo,
n cut la sobrieta delle parole sembra mon voglia turbare
il vigoroso ragionamento matematico, propone una formula
per il calcolo approssimativo del lasso di rendimento di un

capitale impiegato nell’acquisto di un’obbligazione, di cui
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sia nota la scadenza. La formula proposta implica calcoli
molto semplici, specie nei casi in cut siano utilizzabili i
consueli prontuari finanziari e consente di ottenere diret-
tamente il lasso cercato con un’approssimazione soddisfa-
cente.,

RarraeLE D’'ApDARIO, in una eccellente memoria di vivo
interesse attuale, Guadagni e perdite nelle assicurazioni di
responsabilitd in dipendenza delle fluttuazioni del potere
d’acquisto della moneta risolve, in forma generalissima,
un problema sempre ricorrente.

Fatte alcune premesse sul premio delle assicurazioni di
responsabilita e chiariti alcuni concetti che stanno alla base
della teoria e della tecnica di tali forme di assicurazione,
Uautore stabilisce, sotto determinate ipolesi, la misura degli
utili o delle perdite cut l’assicuratore va incontro in di-
pendenza delle fluttuazioni del valore della moneta.

Tale misura viene determinata in funzione sia del mas-
simale di garanzia che dell’indice unitario delle variazioni
dei prezzi.

Le conclusiont dell’ autore conducono, fra U'altro, a porsi
il problema se sia possibile, praticamente, stipulare con-
tratti indipendenti dalle fluttuazioni del valore della mo-
neta. A questo e ad altri problemi connessi, l’autore si
riserva di rispondere in alira sede.

Con Gli utili d’interesse e di mortalith e la loro in-

terdipendenza, il prof. Pacirico Mazzoni, che non disgiunge
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la profonda dottrina da wna dialettica severa e insieme
guardinga, esamina la questione dell’ interdipendenza tra
utili di mortalita e utili d'interesse di una Compagnia di
assicuraziont sulla vita e chiarisce che tali wtili possono
risultare dipendenti tra loro, oppur no, secondo le conven-
zioni che st pongono a base delle loro definizioni. Secondo
U'indirizzo tradizionale, seguito dagli Attuari, essi sarebbero
indipendenti.

Osserva, infine, che la questione viene ulteriormente
complicata dall’arbitrarieta delle basi tecniche.

L’ampio e accurato studio del prof. GruseprBE DE MEo,
Sulla mortalitd di gruppi assicurati sulla vita, contiene
un’analisi della mortalita degli assicurati dell’Istituto Na-
zionale delle Assicurazioni net tre quinquenni 1922-1926,
1927-1931 e 1932-1936. Dopo aver messo in evidenza il
notevole invecchiamento del portafoglio prodottosi dal 1° al
2° ed al 3° quinquennio, I’A. passa a considerare la mor-
talita degli assicurati attraverso il tempo, quale puod desu-
merst dalle tavole aggregate costruite dell’l.N.A. St rileva
a questo riguardo che la massa deglt assicurati subisce at-
traverso il tempo Uazione di due [forze antiteliche : l'una
progressivo invecchiamento del portafoglio — che ftende
ad aggravare la mortalita e l’alira — progressivo miglio-
ramento delle condizioni igienico-sanitarie della popola-
zione complessiva — che tende ad abbassare la mortalita.

Per effetto della combinata azione di tali forze, si & pro-
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dotto dal 1° al 2° quinquennio un aumento e dal 2° al 3
quinquennio una diminuzione della mortalita complessiva
degli assicu rati dell’Istituto.

Apposita indagine viene eseguita per porre in risalto
Uinfiuenza del capitale assicurato sulla mortalita («anti-
yelezione per capitale ») per il complesso dei contratti e
per le varie forme di assicurazione.

Studiando gli effetti della selezione all’ingrosso in rela-
zione alla eta, sia per le assicurazioni ordinarie che per
le assicurazioni popolari, sembra potersi ajfermare che la
selezione & molto efficace fra i 46 e i 6D anni, ci0 che si
spiega considerando che sono proprio queste le ela nelle
quali piw rapido & U incremento (relativo) dei quozienti di
mortalitd da un’eta alla successiva per 1’ insorgere [re-
quente delle malattie della maturita (apparato cireolatorio
ecc.). Anche forte apparirebbe Uefficacia della selezione per
gli assicurati molto giovani, la qual cosa pud spiegarsi,
per lo meno in linea d’ipotesi, con la circostanza che tra
¢t soggelti molto giovani ve ne sono diversi che, pur non
trovandosi nelle condizioni economico-famigliari pit pro-
pizie per Uassicurazione, tuttavia ricorrono ad essa perché,
essendo affetti da tare in certa misura facilmente ocoulta-
bili, cercano di garantire ai propri congiunti un capitale
in caso di morte.

Dopo avere analizzato le difficolta che st incontrano

quando si vuole esegquire il raffronto fra la mortalith degli
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assicurati con quella della popolazione, I’A. passa ad esa-
minare questo problema nel caso concreto degli assicurati
dell’ILN.A. e della popolazione italiana. Le diversita che
emergono dal raffronto possono per la maggior parte spie-
garsi tenendo presente Ueffetto della selezione all’ingresso,
la tendenza dei soggetli tarati a permanere in assicura-
zione con [requenza maggiore dei soggelti sani, ed infine
la diversa composizione per strato sociale e per professione
delle due masse. Confronti eseguiti anche per varie tavole
di mortalita straniere non fanno che confermare siffatta
inlerpretazione.

L’A. procede pot ad un’approfondila analisi delle cause
di morte fra gli assicurati. Delermina pertanto anzitutte
le probabilita specifiche di morte, ossia le probabilita per
un individuo di ela x di morire per una certa causa prima
di raggiungere Ueta x + 1. Queste probabilita vengono cal-
colale sia in base ai contrafti che in base ai capitali.

Di particolare interesse risulta il confronto della mor-
talith per cause degli assicurati con quella della popola-
zione, confronto che viene esequito considerando, oltre che
1 quozienti specifici per le singole eld, anche la probabilita
complessiva per un soggetto di 30 anni di morire per una
certa causa prima di raggiungere il 65° compleanno. Da
tali probabilita complessive, risulta che, rispetto alla popo-
lazione, per alcune cause vi ¢ sottomortalitd (tubercolosi,
apparato respiratorio) e per altre supermortality degli as-

2
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sicurati (altre malattie infettive, tumori maligni, apparato
genito-urinario, suicidio). Siffatte differenze derivano in
parte dalla composizione per strato sociale e professionale
della massa degli assicurati, ed in parte dalla tendenza
dei soggetti affetti da certe tare ad infiltrarsi e permanere
in assicurazione. B ovvio quindi che per le malattie pro-
ducenti supermortalita, si dovrebbe cercare non soltanto
di perfezionare i sistemi di selezione, ma anche di pro-
muovere appropriate provvidenze sanitarie intese a pre-
venire le malattie in questione.

Chiude il lavoro un confronto [fra la mortalitd per
cause degli assicurati popolari con quella della popolazione
generale e degli assicurati ordinari. Specie quest'ultimo
confronto risulta istruttivo, in quanio mette in evidenza,
per ogni gruppo di cause di morte, le differenze di morta-
lita derivanti dalla mancanza della selezione medica e dalla
diversa composizione per strato economico dei due gruppi
studiati.

Il Premio dell’Assicurazione individuale malattie, nel-
Uesperienza che offre la casistica della sua applicazione, é
Uargomento di uno studio dell’ing. ERNEsSTO AMOROSO, gio-
vane ma gia valente cultore della scienza assicurativa.

Le compagnie, che attuano Uassicurazione contro le ma-
lattie, provvedono gemeralmente a corrispondere all’assicu~
rato una indennita giornaliera, durante il periodo di de-

genza. Nella maggior parte dei casi le prestazioni hanno
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inizio dopo trascorso un periodo di tempo precedentemente
stabilito (periodo di franchigia) e vengono limitate ad un
massimo numero di giornate (massimale di garanzia), olire
il quale cessa qualsiasi corresponsione di indennita, anche
se perdura nell’assicurato lo stato morboso.

Lo studio dell’ing. Amoroso st propone di determinare
l’equazione del tasso di premio in funzione del massimale
di garanzia e del periodo di franchigia.

Seguendo uno schema tracciato dal prof. Raffaele d’Ad-
dario per l'assicurazione contro i danni, si stabilisce tale
equazione, dopo avere delerminato Uequazione rappresen-
tatrice della curva di frequenza delle malatiie secondo la
durata, utilizzando i dati statistici, relativi agli esercizi
1937 e 1938, raccolti dalla « Cassa Nazionale Malattie per
gli Addetti al Commercio». L’equazione rappresentairice
della curva di frequenza, che contiene appena tre para-
metri, olire ad assicurare un alto grado di approssima-
zione fra i dati osservati e dati calcolati, esprime non solo
un tnvariante funzionale, ma anche, ed é questo un risul-
tato del massimo interesse, una stabilita nei volori nume-
rici dei parametri che in essa compaiono. Da cid segue
che Uequiparazione del tasso del premio da scarti lievissimi
e trascurabili tra valori empirici e valori perequati.

Questo dell’assicurazione contro le malattie é un sin-
golo settore del vasto campo delle assicurazioni sociali, il

quale offre argomento a considerazioni pit generali di alto
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interesse politico ed economico nella trattazione del prof.
Iacorpo Mazzer, Le Assicurazioni e la evoluzione della
Politica economica.

Le assicuraziont sociali sono una forma di politica di-
stributiva impostata verso lavvenire e al tempo stesso una
forma di risparmio forzato e [orzatamente consegnato a
a determinati Istituti conirollati dallo Stato con speciali
garanzie di durata e di continuila.

Questo muta le caratteristiche di una larga parte del
risparmio nazionale dando all'uso di esso, a lunga sca-
denza, speciale norma di sicurezza e speciale possibilita di
indirizzo statale a fini nazionali.

Il fenomeno rientra, e forse ne é il punto centrale, nel
caratteristico fatto storico attuale della progressiva gravi-
tazione del fisparmio intorno allo Stato, sul quale lo Stato
puod fondare, con ampiezza di possibilita non immaginata
nel passato, una sua politica economica di costruzione e
trasformazione nazionale.

Alla recente pubblicazione del libro delle obbligazion,
che comprende anche le norme delle assicurazioni sulla vita,
¢ collegato un fresco e magisirale studio L’Assicurazione
sulla vita nel Libro delle obbligazioni del nuovo codice
civile del capo del servizio studi e propaganda della dire-
zione generale dell’].N.A.

L’ avv. Mario Ghersi che manifesta una padronanéa ma-

gnifica della materia, mentre sembra che voglia limitarsi
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a una opportuna comparazione fra le norme del codice di
commercio vigente e quelle del Libro delle Obbligazioni
relative all’assicurazione sulla vila, in realtd pone in luce,
con arte di giurista, le questiont piw sotlili e pit delicate
della materia prospettando le soluzioni, rilevando le defi-
cienze, additando © mezzi escogitati dal legislatore fascista,
per impedire il sorgere di annose coniroversie e per con-
temperare le onesle esigenze della tecnica delle imprese
asstcuratrici con t giusti diritti degli assicurati sulla vita.

Sono cosi esaminati nel loro aspetto teorico e nelle loro
conseguenze pratiche le questioni del suicidio dell’assicurato,
della interpretazione della clausola di incontestabilita, della
designazione del beneficiario, della revoca del beneficio,
ecc., senza peraliro omettere utili accennt inforno alle tesi
sequite dalla dottrina e agli orientamenti e agli indirizzi
giurisprudenziali sui singoli problemi.

Il prof. Nicora GasPERONI, nel suo studio su La na-
tura giuridica del riscatto nell'assicurazione sulla vita, a/f-
fronta, un rigoroso e complesso problema dogmatico, che la
dottrina aveva avuto il torto di trascurare non ostante che
la sua soluzione sia di importanza non lieve anche per ¢
riflesst pratice.

Il Gasperoni, in una indagine preliminare volta a de-
terminare il fondamento giuridico del potere del riscatito,
passa in rassegna e critica, sinteticamente ma esauriente-

nente, le teorie che partono dal presupposto comune di una
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correlazione giuridica ira premio e riserva individuale e
basano il detto potere di riscatto degli assicurati sulla co-
stituzione e sull’esistenza della riserva matematica. Sojfer-
mandost quindi sulla particolare natura del contratto di
assicurazione sulla vita, quale contratto a esecuzione con-
tinuata, giustifica la risoluzione unilaterale del contratto
da parte dell’assicurato con il principio (tratto, in via di
analogia, da espresse norme di legge) della necessita del-
ladeguamento della posizione economica di una parte alla
situazione che si é profondamente mutata durante la pro-
trazione del contratto nel tempo.

L’A. trova pure equo il pagamento di un prezzo o va-
lore di riscatto all’assicurato per la considerazione che nei
contratti di assicurazione sulla vita in cui & certa la pre-
stazione dell’assicuratore (solo in essi & ammesso, come @
noto, il potere di riscatio) tra le prestazioni delle parti
non sussiste soltanto un vincolo genetico, ma anche un rigo-
roso vincolo funzionale, che esige appunto, anche nella fase
esecutiva del contratto, un effettivo scambio delle prestazions.

Riconoscendo nell’esercizio del polere di riscatto un fi-
pico caso di recesso unilaterale estintivo del rapporto con-
traltuale, il Gasperoni precisa infine la natura giuridica
del detto negozio unilaterale e determina il momento in
cut esso si perfeziona, con le relative modalita di esercizio.
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At fini di una futura azione assicurativa in una terra
cara al cuore di ogni wtaliano, pubblichiamo sotto il titolo
Assicurazione ed Economia in Sardegna wuno studio di
OresTeE FErDINANDO TENCATOLI che si occupa, da lungo
tempo, con passione, det problemi storici, economici e
culturalt concernenti le nostre terre tuttora soggette a doms-
naziont straniere, in particolare della Corsica. Per ampia
conoscenza di tutti gli elementi utili ai fini della prepara-
zione di programmi realistici dell’assicurazione, lo studio
del Tencaioli si presenta abbastanza aggiornato ed é il se-
condo esempio di saggio monografico, informato allo stesso
concetto del saggio sull’ Albania, pubblicato nel precedente
volume. Nel leggere con sorpresa e dolore quali siano state
le vicende e quale sia la situazione di questa terra ttaliana
¢ nostre cuort non possono che intensificare i voti perché,
col ritorno alla grande madre, s'inizi per l'isola generosa
Uera della sua resurrezione.

Con L' Autarchia della Grande Proletaria 2l prof.
GruserpE Uco Parr riesce egregiamente ad inquadrare
Uautarchia italiana nella convivensa internazionale dopo
esposte le linee sistematiche in materia d’autarchia.

L’analisi tecnica, svolta nella prima parte dello studio,
consente di accertare: a) l’assoluta normalita del fenomeno

dell'autarchia durante lo sviluppo di una struttura econo-
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mica ; b) Uassoluta prevalenza dei casi di autarchia forzata
per U'operare di elementi che possono in massima ricondurst
alle categorie di regresso e — quel che puoO meravigliare
di progresso economico ; ¢) la maggiore gravita, tra i cast
di autarchia forzata, dell’autarchia di riflesso, per nulla
proporzionata alla limitazione degli scambi adottaia dal
paese principale e in rapporto soltanto alla maggiore o
minore resistenza della struttura economica del paese col-
pito ; d) la responsabilita di gran lunga maggiore di un’au-
tarchia volontaria che mon si preoccupi delle ripercussiont
che si abbationo su aliri paesi, gia in rapporti di scambio
con chi la adotti. L’analisi si completa con l’accertamento
del modo con cui st comporta il reddito nazionale all’inizio
di un movimento autarchico, dei metodi di finanziamento
delle iniziative autarchiche, di talune conseguenze di Una
finanza di emergenza.

Queste verita lasciano veder chiaro in complessi feno-
ment di protezionismo, di autarchia, di iniziativa coloniale,
verificatasi specialmente negli ultimi decenni. L autore passa
in rassegna le direttive di politica economica seguite dal-
U Italia fino al 1933, i progressi del protezionismo in
~ taluni paesi e prospetta quale fosse il problema incalzante
per la nostra economia : ridurre lo squilibrio della bilancia
dei pagamenti che tra i mezzi per risolvere l'indirizzo au-
tarchico s’inquadra naturalmente. Dopo aver discorso degli

organi unitari per la disciplina delle importazioni e delle
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provvidenze adotlate in favore delle esportazioni, il prof.
Papi enumera talune delle pit salienti realizzazioni autar-
chiche nel campo dell’agricoltura e dell'industria, monché
i metodi impiegali per il finanziamento di esse.

I primi risultati delle indagini condotte dal prof. Luigt
Nina, per studiare l’azione che l'imposta esercita sui celibi,
sono stati pubblicat lo scorso anno nel XII volume degli
ATTI. (I celibi di fronte all'imposta). L’originalita della
ricerca ha richiamato U'attenzione degli studiosi, che {tro-
vano in questo volume un nuovo notevole contributo. Di-
ciamo nuovo perché i dati statistici, sut quali esso st basa,
sono frutto di una rilevazione che il prof. Nina ha con-
dotto personalmente. Egli parla di un quadro di una nuova
rilevazione ed tnvoca la collaborazione degli specialisti per
portarla a termine. L’imposta sui celibi ha senza dubbio
tntrodotto nel sistema tributario italiano una nuova nola,
poiche, pur mancando di un suo proprio fondamento fiscale,
costituisce uno det tanii mezzi coi quali il Regime Fascista
ha inteso ed intende dimostrare apertamente le sue cure
per l'incremento demografico del Paese.

. Gia lo scorso anno il Nina aveva potuto accertare che
Uazione di tale tributo era tuit’altro che megativa, poiche,
tra © suot effetti, va annoverato quello — non indifferente
— di selezionare via via la popolazione tributaria, assot-
tigliando le file dei contribuenti forniti di reddito. E cid-

questo anno conferma: risullati di grande imporianza,
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tenuto conto della grande difficolta di confortarli con dati
statistici adeguati. Se — come pare evidente — queste
conclusioni troveranno nuove conferme, man mano che i
arricchira la massa dei dati, risultera infondata I'opinione
di coloro che negano ai provvedimenti demografici un’azione
‘benefica,

Come il precedente wvolume si chiudeva con la illu-
strazione di una wmemoranda benemerenza patriottica ed
autarchica dell’ Istituto Nazionale delle Assicurazioni nel
campo dell’assicurazione dei rischi di navigazione che
ha dato un beneficio netto all’Erario di oltre un miliardo
di lire, ci ¢ sembrato di non poter piw degnamente chiu-
dere anche il presente volume se non illustrando con l'ar-
ticolo Assicurazione e garanzia statale nei rischi dei cre-
diti di esportazione un alfro mon meno benemerito campo
in cui U'intervento dell’Istituto appare [fattore ivmportante
di sviluppo della nostra attivita produttiva.

Non v’ha dubbio che i benefici della assicurazione dei
maggiori rischi per l'esportazione, sono stati rilevanti, ma
lo saranno ancor piw e costituiranno anzi una delle leve di
potenziamento della nostra espansione commerciale quando,
al cessare della guerra, i compiti dei nostri esportatori do-
vranno adeguarsi al pitv ampio respiro della moltiplicata
potenza italiana nella nuova Europa.

(GIOVANNI SCANGA.




DUE ANNI DI VITA
DEL REALE ISTITUTO NAZIONALE
DI ALTA MATEMATICA

FRANCESCO SEVERI

Non posso sottrarmi al gentile invito rivoltomi da Giovanni
Scanga di dar conto qui della costituzione e della vita dell’Isti-
tuto Nazionale di Alta Matematica, inaugurato l’anno scorso
dal Duce.

Non lo posso, né lo voglio, in primo luogo perché l'invito
mi porge la propizia occasione di far conoscere I'Istituto a nu-
merosi cultori delle dottrine assicurative ed attuariali, lettori di
questi Atti: e cid reputo utile all’istituzione che mi sta a cuore.
In secondo luogo perché mi & dato cosi di ringraziar pubblica-
mente, in sede appropriata, Giuseppe Bevione ed Ignazio Gior-
dani per ’appoggio finanziario che il grande organismo assicu-
rativo nazionale, da loro presieduto e diretto, da all’Istituto di
Alta Matematica.

Comincerd col sintetizzare le ragioni, pitt ampiamente svolte
in altre circostanze, che hanno condotto alla creazione di un
Istituto originale nella sua struttura tecnica ed amministrativa
e che, dopo due anni di vita, ha gia trovato con sicurezza e
successo scientifico la propria via. Risultato ragguardevole, per-
ché mancavano i modelli donde trarre precise norme organiz-
zative e d’azione.

Invero, ognuna delle istituzioni similari straniere (per es.
IInstitute for advanced Study di Princeton, 'Istituto Poincaré
ed il Collegio di Francia, l'Istituto Matematico di Gottingen
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e i vari seminari matematici, specialmente delle Universita te-
desche) essendo concepita in modo dissimile dalla nostra non
poteva, colla propria esperienza, offrire risolutivi orientamenti.

Che Vistituzione italiana si presenti con caratteri di quasi
assoluta originalitd & dimostrato dall’interesse con cui essa fu
accolta e viene oggi seguita, anche nelle presenti difficili con-
tingenze internazionali, dagli ambienti matematici esteri. 11 Pro-
fessor Speiser, dell’Universitd di Zurigo, mi scriveva testual-
mente in proposito : « La fondazione del Reale Istituto Nazio-
nale di Alta Matematica mi pare un evento singolare ed im-
portantissimo nel’ambiente scientifico attuale e dovrebbe essere
conosciuta in tutti i paesi civili..... E’ cosa degna del Vostro
grande paese. Mussolini ed i Vostri compatriotti sentono la
grandezza della Scienza e collocano gli scienziati al posto che
meritano ».

Le ragioni per cui I'Istituto & sorto possono cosi riassumersi.

Prima. I’Universita & stata nei secoli, in special modo da
noi, dove ha pin antiche e gloriose tradizioni, il grande orga-
nismo unificatore e propulsore del progresso scientifico ; ma oggi
essa non pud da sola assolvere questo alto compito. Le esigenze
della vita moﬂerna, lodierna organizzazione sociale, specialmente
negli stati totalitari, richiedono eserciti di funzionari e di pro-
fessionisti ed avviano perecid verso gli studi universitari masse
sempre pilt vaste di giovani, i quali aspirano ai diplomi pro-
fessionali.

Ne deriva un notevole assorbimento delle energie del per-
sonale insegnante e delle risorse dei laboratori e degli Istituti
scientifici ed una fisionomia degli insegnamenti, che non & la
pitt adatta ad un’armonica e completa formazione scientifica de-
gli allievi.

Il progresso della Scienza resta cosi affidato piuttosto al la-
voro dei singoli (per fortuna nostra finora attivo e proficuo),
che non ad una collettiva sintesi coordinatrice di tutti gli sforzi.

Seconda. Ove pure la parte gia formata della Scienza potesse
continuare a dare, e per parecchio tempo, validi aiuti e diret-
tive alle applicazioni, l'irrigidimento del progresso scientifico e
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lo sterilirsi delle pit elevate fonti del sapere, segnerebbe, a pilt
o meno lunga scadenza, il fatale arresto delle applicazioni e del
livello del rendimento produttivo.

Terza. La Scienza abbisogna per progredire di essere colti-
vata non solo in rapporto colle applicazioni (le quali spesso nel
chiedere donano, facendo sorgere nuovi problemi teorici), ma
anche come ricerca disinteressata, animata da aliti di poesia e
da calore di fede, all’infuori ed al di sopra della ragion pratica.
Dissi altra volta che il tempio di Minerva pud tenersi aperto
soltanto a questo patto: che non esiste ciod mezzo pitt econo-
mico per ottener dalla Scienza solamente quel che serve subito
alle applicazioni; qualora gid non fossero assurdi in simile ma-
teria, giudizi a priori su quel che & utile e su quel che pud es-
sere superfluo.

Da tali premesse scendono taluni importanti corollari.

Occorre anzitutto creare Istituti destinati alla ricerca pura
ed a dar opera di proselitismo scientifico e ad affermare, anche
all’estero, i valori della Scienza nazionale, fiancheggiando in
una direzione cosi importante ’opera, in questo terreno inade-
guata, degli organismi universitari.

Occorre in secondo luogo che tali Istituti, dovendo adem-
piere con grande snellezza a funzioni che non hanno rapporto
colla rigiditd delle norme a cui va subordinata 'istruzione pro-
fessionale, sieno costituiti come persone giuridico-amministra-
tive autonome ; ma ch’essi rimangan tuttavia legati in qualche
modo all’Universita, custode delle gloriose tradizioni del nostro
pensiero e vivificata da sempre rinnovati fiotti d’italica giovi-
nezza.

Occorre infine che alla ricerca scientifica pura, dominata dal
principio della superiore armonia estetica e filosofica che ne go-
verna lo sviluppo, si associ in essi la visione teoricamente ele-
vata di problemi applicativi e lo studio e I'affinamento dei mezzi
idonei alla soluzione di questi, in base al principio leonardesco
che la buona pratica deve edificarsi sulla teoria e che l'espe-
rienza stessa & figliuola della sapienza.

Insomma Istituti siffatti devono altresi costituire ’anello di
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congiunzione tra il progresso scientifico e la tecnica applicativa,
fra 'Universitd, considerata essenzialmente nella sua funzione
scientifica, ed il Consiglio Nazionale delle Ricerche. Dopo il fe-
lice esperimento del nostro Istituto, converrad pertanto pensare
ad Istituti analoghi per altri rami di Scienza.

Dalle ragioni e dai principi indicati & stata dunque deter-
minata la creazione dell'Istituto Nazionale di Alta Matematica,
voluta dallo spirito lungimirante del Duce.

La tecnica con cui questi principi sono stati attuati (1) ha
minor importanza in un articolo come questo d’indole generale.

Diro soltanto che i fini fondamentali dell’Istituto somo: il
progresso dei rami in formazione della matematica ; la coordi-
nazione del movimento matematico nazionale con quello stra-
niero e l'organizzazione di un’aggiornata bibliografia del movi-
mento matematico mondiale ; la diffusione dei pit importanti
indirizzi del pensiero matematico nazionale ; il collegamento tra
le ricerche di alta matematica e le scienze collaterali; la colla-
borazione coll’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Qalcolo
del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Corsi di carattere superuniversitario ; cicli di conferenze di
scienziati italiani e stranieri; relazioni bibliografiche ; pubblica-
zioni di monografie sui pitt recenti indirizzi di studio; discus-
sioni sopra soggetti di ricerca tra professori e discepoli dell’Isti-
tuto, tali sono gli aspetti principali dell’attivitd del nuovo or-
gano di Scienza.

Alcuni lati della nostra organizzazione voglio tuttavia mag-
giormente lumeggiare.

L’Istitute sceglie da sé i propri discepoli ricercatori tra co-
loro che hanno le attitudini e la maturitd necessarie ed inten-
dono dedicarsi alla ricerca. Nessun contributo & loro richiesto.
I discepoli ricevono anzi gratuitamente le pubblicazioni dell’Isti-

(1) Nella legge costitutiva 13 luglio 1939 X VII, n, 1129, integrata dallo Sta-
tuto approvato con R. D. 8 settembre 1939 XVII, n. 1389.
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tuto: in particolare i corsi che si vanno stampando. Parecchie
borse di studio son conferite ad italiani e stranieri, con apprez-
zamenti sostanziali e rapidi, scevri da pesanti formalismi buro-
cratici.

Non vi sono esami, né diplomi ; ma assaggi confinui delle
attitudini dei discepoli, ai quali si chiede soltanto di impadro-
nirsi dell’uso del maggior numero di strumenti d’indagine e di
avviare o compiere ricerche scientifiche. I risultati delle quali,
pubblicati in periodici matematici italiani o esteri o in Afti ac-
cademici, costituiranno poi il solo documento della permanenza
fattiva nell’Istituto : titolo che fard onore ai discepoli ed ai mae-
stri e contribuird in pitt 0 meno larga misura al progresso della
Scienza.

In ciascuno dei due anni di vita dell’Istituto abbiamo avuto-
una trentina di discepoli, avviati a disparati rami d’indagine
matematica ; nel primo anno mezza dozzina di borsisti italiani;
nel secondo una decina di borsisti tra italiani e stranieri.

I professori Deuring dell’Universitd di Jena e Bachiller del-
’Universitd di Madrid, per seguir pitt da vicino lattivitd del-
PIstituto, hanno accettato il modesto rango di borsisti ; ma essi
ci hanno altresl ricambiato con interessanti conferenze sopra i
soggetti preferiti dei Joro studi.

I « Rendiconti di Matematica e delle sue A pplicazioni» pub-
blicati dall’Istituto di Alta Matematica insieme coll’Istituto Ma-
tematico dell’Universitd di Roma (& questo uno degli aspetti
dell’unione tra il giovane organismo ed il vecchio glorioso Ate-
neo) documentano una parte della nostra attivita, specialmente
colla rubrica finale « Problemi, risultati, discussioni», ove son
gid raccolte pitt di cento questioni, talune delle quali vitali per
il progresso di questo o di quel ramo matem atico, proposte a
discepoli ed a professori dell’Istituto ed in parte gia risolute.

Ohi scorra elenco ed i programmi dei corsi che si son te-
nuti sinora e di quelli che si terranno pel prossimo biennio,
trova ampiamente rappresentate, studiate, discusse gran numero
delle teorie pilt vive e vitali della matematica e delle sue piu
palpitanti applicazioni: dall’alta analisi all’alta geometria ; dalla.
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meccanica superiore alle trasformazioni termoelastiche ; alla ter-
modinamica, alla dinamica stellare e alla fisica moderna; dalla
relativitd ai problemi matematici della scienza delle costruzioni,
della meccanica tecnica e dell’elettrotecnica; allo studio delle
onde e vibrazioni nelle costruzioni marittime, navali (elastosta-
tica dei sommergibili) ed aeronautiche (vibrazioni dei velivoli
in volo). Per ¢id che concerne le scienze economiche e quelle
pitt direttamente connesse con i problemi assicurativi o di pre-
videnza si posson segnalare un corso di dinamica economica di
Luigi Amoroso ed uno sulle moderne teorie della probabilita
di Francesco Paolo Cantelli.

Nei riguardi della collaborazione coll’Tstituto di Calcolo del
Consiglio Nazionale delle Ricerche debbo con piacere dichiarare
che essa si attud subito sopra taluni problemi applicativi (qual-
cuno dei quali interessante la difesa nazionale) e che si afferma
ogni giorno pil,, per la concorde volontd mia e di Mauro Pi-
cone, direttore dell’Istituto di Calcolo.

Naturalmente quando si chiede al teorico I'affinamento di un
mezzo di indagine che si & rivelato insufficiente per una deter-
minata questione pratica o addirittura la creazione di un nuevo
istrunmento di geometria o d’analisi o di meccanica razionale,
non ¢'¢ che da affidarsi al lavoro individuale di questo o quel
professore o ricercatore dell’lstituto di Alta Matematica, non
essendo possibile che una questione di Scienza astratta, la quale
richiede sempre uno sforzo inventivo e talora un vero atto ge-
niale, possa risolversi collettivamente come un problema speri-
mentale o come si conduce a termine un calcolo numerico, dopo
che ne sono impostate le basi matematiche.

La funzione dell’Istituto di Alta Matematica in questo campo
ha dunque essenzialmente valore in quanto essa suscita e tem-
pra le piu elette energie e le addestra all’uso dei pitt potenti
istrumenti, si che sieno pronte in ogni istante ai cimenti a cui
possono chiamarle le applicazioni.

I’atmosfera di lavoro fervido, concorde, entusiasta, che do-
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mina e conquista nell’Istituto maestri e discepoli, mi rende tran-
quillo che da questa ben riescita creazione del Regime la scienza
matematica italiana puo legittimamente attendere la conserva-
zione del primato acquisito nell’ultimo cinquantennio e la tec-
nica nazionale pud fiduciosa aspettarsi gli alimenti teoriei che
le sono indispensabili per elevarsi sempre di pitt ed esser degna
dell’avvenire imperiale della Patria.
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L’ISTITUTO NAZIONALE PER LE APPLICAZIONI
DEL CALCOLO E L’INDUSTRIA ASSICURATIVA

Mavuro PicoNe

Or sono circa dodici anni, e precisamente nel gingno del
1928-VII, fui invitato dal Presidente dell’Istituto Nazionale
delle Assicurazioni ad aggiungere una mia (*) al ciclo delle con-
ferenze, che in quell’anno furono tenute nell’Istituto medesimo,
prevalentemente con indirizzo scientifico, utile alle varie bran-
che della scienza attuariale e delle numerose ad essa limitrofe,

Accettai con entusiasmo il lusinghiero invito che mi dava
anche una preziosa occasione di affermare, in un ambiente squi-
sitamente sensibile, la necessita che i matematici venissero a
contatto con i problemi dell’economia nazionale, per portarvi
il contributo delle possibilitd della rigorosa indagine scientifica
dei problemi stessi, che pud dare il metodo matematico.

In quell’epoca sorgeva appunto, in embrione, presso la mia
cattedra di Analisi infinitesimale all’Universitd di Napoli, un
Istituto che si assumeva l'altissimo compito di prestare la sua
opera di collaborazione e di consulenza in tutti quei problemi
di analisi matematica, sollevati dalle scienze sperimentali e di
applicazione, nonché dalla tecnica e dalle sue molteplici appli-
cazioni industriali, nei quali occorra addivenire a definitive e
sicure valutazioni numeriche.

E’ facile quindi immaginare come io avessi materia a dovi-
zia per segnalare al mio eletto uditorio dell’Istituto Nazionale
delle Assicurazioni una quantitd di problemi, interessanti la

(*) Cfr. Aiti dell’ Istituto Nazionale delle Assiourazioni, (1920-VII).



scienza e l'industria assicurative, per la risoluzione dei quali
pud essere utile, se non necessario, ’intervento di un istituto
come quello che, sotto la mia direzione, sorgeva a Napoli.

Ne riportai manifestazioni di indubbio consenso, dalle quali,
mi & oggi sommamente grato riconoscerlo, trassi ulteriore gran-
de incoraggiamento per perseverare nel difficile compito assun-
tomi di creare in Italia, con il consolidamento e lincremento
dell’Istituto per le Applicazioni del Calcolo, una robusta orga-
nizzazione che consentisse, come sistema, una continua colla-
borazione fra i matematici puri, da un lato, e tutti coloro, dal-
Paltro, che, nelle scienze sperimentali, nella tecnica, nelle indu-
strie, si valgono o dovrebbero valersi della matematica.

La mia azione, in proposito, fu lunga e tenace, non man-
carono fiere opposizioni, scetticismi proclamati, confessati o0 non
confessati, e, come alfine appare oggi a chiunque inesplicabile,
fra gli oppositori figuravano anche una buona parte dei ma-
tematici puri d’Italia, nonostante che si potesse anche fin d’al-
lora dimostrare che Dapplicazione della matematica alle altre
scienze doveva essere feconda di progresso, anche per le teorie
pit astratte della matematica pura.

Sorto il Consiglio Nazionale delle Ricerche e creato in seno
ad esso il Comitato Nazionale per la Matematica, le mie idee
furono perd ben accolte ed appoggiate dalla Giunta esecutiva
di quel Comitato, presieduta dallo scomparso insigne matema-
tico, sinceramente compianto da chiunque l’abbia conosciuto
come uomo, come cittadino, come fascista e come matematico,
che fu Gaetano Scorza. _

Con tale appoggio il Direttorio del Consiglio Nazionale delle
Ricerche, allora presieduto da Guglielmo Marconi, decise di fon-
dare in Roma l'attuale Istituto Nazionale per le Applicazioni
del Calcolo, affidandomene la direzione ed assegnandogli i com-
piti sopraddetti.

La fondazione in Roma dell’Istituto risale al novembre del
1932 e da quell’epoca, sempre sorretto, nelle successive presi-
denze di Guglielmo Marconi e di Pietro Badoglio e nella con-
tinuata azione organizzattrice spiegata da Amedeo Giannini, dal
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Oonsiglio Nazionale delle Ricerche, assistito da un insigne Con-
siglio Direttivo, oggi presieduto da Umberto Puppini, lo sviluppo
dell’Istituto & stato continuo, come continuo ¢ stato ’incremento
della sua permeazione negli ambienti tecnici ed industriali del
Paese. E D'Istituto, mi si consenta di proclamarlo con fierezza,
si & trovato oggi in pieno vigore per collaborare anche con le
Forze Armate d’Italia alla potenza delle armi, fornendo il ne-
cessario fondamento matematico per il progresso delle costru-
zioni aeronautiche e navali, per 'apprestamento dei mezzi tec-
nici nel tiro delle artiglierie ed in quello di bombardamento
da aereo, per la stabilizzazione dei siluri subacquei, per le ra-
diocomunicazioni militari, ece.

*
% %

Per invito dell’amico Giovanni Scanga, che vivamente rin-
grazio, posso oggi, dalle colonne di questi Atti, di nuovo par-
lare al pubblico della scienza e delle industrie assicurative e
sono lieto di aver potuto dare a questo pubblico le notizie, di
cui sopra, sullo sviluppo di un’istituzione che ebbe, dodici anni
or sono, il privilegio di essere salutata con simpatia nel suo
nascere da insigni rappresentanti di quella scienza e di quelle
industrie.

Nella multiforme attivitd dell’Istituto Nazionale per le Ap-
plicazioni del Calcolo non sono mancate occasioni notevoli di
collaborazione con scienze e industrie interessanti le Assicura-
zioni. Si & lavorato in economia industriale, statistica, dinamica
economica, finanza, ecc. (¥). Ma bisogna pur riconoscere che i
contatti dell’Istituto con le scienze e le industrie assicurative
sono, nonostante, da reputare scarsi. Io vedrei con grande
soddisfazione un forte incremento di tali contatti, con che
’azione dell’Istituto potrebbe dirigersi anche verso quelle inda-
gini matematiche, utili, forse anche immediatamente, all’indu-
stria assicurativa.

(*) Cfr. L'istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo nel quadriennio 28
ottobre XII-27-ottobre XV, pag. 108-111. Pubblicazione n. 27 dell'Istituto Nazio-
nale per le Applicazionl del Calcolo,
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Un esempio di grande interesse di tali indagini & fornito
dall’analisi periodale dri fenomeni sociali. Dello studio di tale
analisi si occupa da gran tempo I'Istituto, con applicazione perd
esclusivamente a taluni fenomeni metereologici o acustici. Ora
i risultati, dei quali & in possesso I'Istituto, potrebbero essere
sottoposti ad esperimento per la scoperta di eventuali procedi-
menti, atti ad assicurare la previsione dell’entitd numerica dei
sinistri nelle varie attivitd o contingenze umane, con una certa
approssimazione. Si tratterebbe di scoprire, ove esista, il periodo
di un determinato fenomeno ciclico, inerente a quelle attivita
o contingenze. Non & detto che un tale periodo esista, ma va
ricercato, poich® evidentemente, ove si riuscisse a scoprirlo, la
Compagnia d’Assicurazione, che assicura per un determinato si-
nistro, la cui entitd numerica possa essere preveduta con una
certa approssimazione, potrebbe predisporre assai vantaggiosa-
mente, per s¢ e per gli assicurati, le tariffe e i premi corri-
spondenti.

Beninteso un’indagine periodale non pud aver senso, se non
applicata ad un intervallo di tempo di parecchie diecine di anni
per il che ovviamente occorrerebbe che le Compagnie d’Assi-
curazione fossero in posseso di dati statistici sicuri, inerenti al
sinistro in esame, da epoche molto remote ed inoltre di tutte
quelle notizie sulle condizioni di vita, che possono mutarsi al
fluire del tempo, accompagnanti il verificarsi del sinistro stesso.

Da queste colonne propongo che si stabilisca un’attiva col-
laborazione tra le Compagnie d’Assicurazione e I'Istituto Na-
zionale per le Applicazioni del Caleolo, per iniziare le soprad-
dette indagini periodali. Beninteso, pud darsi che tali indagini
non approdino a nulla, ma, se un risultato si conseguisse, quale
grande vantaggio sociale se ne potrebbe trarre? Non & dunque
il caso di tentare?

Il grandioso Ente assicurativo, che & I'Istituto Nazionale
delle Assicurazioni, il quale, sotto la lungimirante presidenza
di Giuseppe Bevione, e la sapiente, gagliarda direzione di Igna-
zio Giordani, si & reso benemerito di iniziative ad esclusivo van-
taggio delle pit svariate provvidenze sociali, non dovrebbe certo
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avere difficoltd a finanziare le sopraddette indagini matemati-
che, che, com’® nella natura delle cose, potranno durare lunghi
anni e che, anche gquando non portassero ad un contributo im-
mediato a vantaggio dell’industria assicurativa, concorrerebbero
sempre ad approfondire i procedimenti di analisi periodale util-
mente per le altre numerose applicazioni di tale analisi ed in-
direttamente quindi, come sara spiegato in cid che segue, anche
utilmente per quelle industrie stesse.

Ma lindustria assicurativa pud disinteressarsi dell’attivita
dell’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo, anche
quando non sia diretta, in modo immediato, alla tecnica di tale
industria 1

Io ritengo di no.

La piu gran parte delle ricerche, nelle quali é chiesto V'in-
tervento dell’Istituto, sono suscitate dal bisogno che ha il co-
struttore (edile, idraulico, elettrotecnico, navale, ferroviario, aero-
nautico, ecc.) di assicurare al cento ver cento la stabilitd delle
proprie costruzioni, di evitare cioé i sinisiri, ¢ pertanto appare
evidente tutto l'interesse che devono avere le Compagnie d’As-
sicurazione per la massima efficienza di un Istituto che possa
assolvere-i compiti indicati.

Quando una diga di ritenuta crolla, pud falciare migliaia e
migliaia di vite umane (¢ non sono mancati dolorosi esempi
di cid), e fra queste ve ne possono essere moltissime assicurate ;
onde l'interesse per l'industria assicurativa di un rigoroso cal-
colo degli elementi costruttivi di una diga, per assicurarne la
stabilita.

Quando un ponte ferroviario entra in vibrazione per il pas-
saggio di un treno, possono tali vibrazioni, in determinate con-
dizioni di carico, provocare alla fine la rottura del ponte, du-
rante il passaggio del treno, cid che pud portare alla perdita
di molte vite assicurate, onde tutto l'interesse per le industrie
assicurative che gli studi delle vibrazioni dei ponti, di cui oggi
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si occupa I'Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo,
siano condotti al maggior grado di perfezione possibile.
Quando si lancia la corrente elettrica in un determinato opi-
ficio, mosso da macchine elettriche, pud avvenire che, per mal
calcolati massimi delle sopraelevazioni di correnti e tensioni
che si verificano nel regime transitorio di apertura o chiusura
- del circuito, si provochi I'incendio degli isolanti col possibile
incendio di tutto V’opificio, onde l'interesse delle Compagnie
d’Assicurazione che, in sede di progetto dellimpianto elettrico
del detto opificio, non si sia nulla risparmiato per pervenire ad
un calcolo rigoroso del massimo delle dette sopraelevazioni.

***

Non parra dunque superfluo se, anche in queste colonne, io
rivolga un rapido sguardo a talune attivitd dell’Istituto Na-
zionale per le Applicazioni del Caleolo, allo scopo di mostrare
al pubblico della scienza e delle industrie assicurative i diuturni
cospicui apporti di questo Istituto in un campo, il cui progresso
& strettamente collegato all’economia di dette industrie.

L
L

E’ stato richiesto da parte del Ministero dei Lavori Pubblici
il calcolo delle deformazioni elastiche e delle sollecitazioni nei
ponti obliqui a travata rettilinea. In prima approssimazione si
tratta di riprendere il classico problema dell’equilibrio elastico
delle piastre uniformemente caricate, non supponendo pitt per
esse la forma rettangolare o circolare, ma la forma parallelo-
grammica, che non ci & risultata fino ad ora considerata nei
riguardi delle pratiche valutazioni numeriche, laddove le date
particolari condizioni di appoggio o di incastro della piastra non
consentono una facile estensione dei metodi gid escogitati per
le piastre rettangolari. Si & dovuto insomma anche qui istituire
nuove ricerche preliminari di analisi matematica sussidiate da
opportune esperienze numeriche, con le quali ricerche si sono
ottenuti anche, d’altra parte, perfezionamenti notevoli dei me-
todi gid usati per le piastre rettangolari.
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Di grande mole & il lavoro compiuto dall’Istituto per le co-
struzioni in cemento armato, lavoro sia per conto del Ministe-
ro dei Lavori Pubblici, sia per conto di ditte industriali e di
privati. Si & qui potuto constare che I'intervento di un Istituto
attrezzato come quello per le applicazioni del calcolo & da ri-
tenersi provvidenziale. Le difficili calcolazioni inerenti a ftali
tipi di costruzione erano spesso evitate dai costruttori che, va-
lutando empiricamente le sollecitazioni esercitate sulle strutture
in progetto, erano portati spesso a sovrabbondare — per co-
scienziose ragioni di sicurezza — nell’armatura metallica, ve-
nendo dunque a far spreco di ferro. Mediante la collaborazione
dell’Istituto si sono potute dare norme nuove per la costru-
zione dei ponti, delle volte, delle cupole, delle torri, delle dighe,
ecc. con grande successo dell’economia.

Anche nell’Elettrotecnica & dovizia di problemi per la riso-
luzione dei quali I’intervento dell’Istituto per le Applicazioni
del Calecolo pud essere molto utile, se non deecisivo.

Gli & che purtroppo, gli elettrotecnici, mentre assistono al
pauroso crescendo delle elaboraziovi puramente speculative dei
loro problemi, invano attendono, in generale e per i problemi
pitt significativi, la sistemazione dei metodi per le sicure valu-
tazioni numeriche che possono conferire pratico valore a quelle
elaborazioni. Fervono, in proposito, ovunque, studi e ricerche,
si escogitano le pill diverse collaborazioni e si impiantano co-
stose organizzazioni, ma mi pare di poter asserire che i contri-
buti di praticita fino ad ora raggiunti siano tutt’altro che de-
finitivi. :

Le equazioni di Maxwell dell’Elettrodinamica rimangono 13,
sovrane di una delle pin belle teorie che spirito umano abbia
creato, ma nei casi pill interessanti si rifiutano ancora di dare
al costruttore quella ricchissima messe di risultati pratici che
possono fornire. E se un elettrotecnico, anche dotato di buona
cultura matematica, si avventura a ricercare nelle voluminose
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trattazioni di Heaviside e dei suoi imitatori e continuatori i
metodi di calcolo da questi proposti per i problemi elettrodina-
mici ad una dimensione, & spesso arrestato dalla necessita di
impadronirsi di quella delicatissima tecnica del calcolo simbo-
lico con gli operatori.

Ed ecco un compito enorme che si é assunto I'Istituto per
le Applicazioni del Calcolo : pervenire ad una chiara, semplice,
robusta sistemazione dei metodi di calcolo numerico nei pro-
blemi di Elettrodinamica, che possano, in ogni caso, essere uli-
lizzati in pratica. Molti risultati, in tale indirizzo, I'Istituto ha
gid conseguito, e non soltanto per i problemi ad una dimen-
sione, ma a due e a tre dimensioni, interessanti, per esempio,
la propagazione delle onde elettromagnetiche sopra una super-
ficie sferica, cilindrica o torica. Si aspetta ora, che 'Elettrotec-
nica pratica ponga all’Istituto problemi concreti per potere espe-
rimentare numericamente i metodi studiati. Esperimenti nume-
rici sono stati perd compiuti, e con risultati soddisfacenti, in
particolari problemi di propagazione del calore, i quali, appunto,
sono retti da equazioni analoghe a quelle delle onde elettroma-
gnetiche. Osserverd che i problemi di propagazione del calore de-
vono anche molto interessare ’elettrotecnico dato che lo sfrut-
tamento e il sovraccarico delle macchine elettriche sono esclu-
sivamente limitati dal timore che l'isolante bruci, ed & pertanto
ben manifesto come la preventiva sicura conoscenza del mas-
simo della temperatura che pud raggiungersi nelle vicinanze
dell’isolante abbia ad avere grande importanza economica.

Un’industria che & in rapido ineremento sia nei suoi perfe-
zionamenti tecnici sia nella produzione & certamente, presso tutte
le nazioni, quella aeronautica, la quale in Italia ha saputo or-
ganizzarsi con uno sfruttamento notevole delle migliori risorse
dell’ingegneria. I tecnici migliori si trovano appunto negli uf-
fici destinati ai progetti delle costruzioni aeronautiche e in cid
si deve ricercare la ragione del rapidissimo incremento dell’at-
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tivitd dell’Istituto di Calecolo mnelle ricerche rivolte al progresso
dell’aeronautica, intesa anche come arma.

In tale ultima accezione dell’aeronautica, I’Istituto ha molto
lavorato, provvedendo l’arma aerea di mezzi per il tiro di bom-
bardamento i quali assicurano una tecnica di questo assai per-
fezionata come hanno dimostrato anche le langhe esperienze
fatte.

In tali ordini di ricerche, ovviamente di estrema delicatezza,
non mi & possibile entrare in particolari. Mi propongo invece
di intrattenere, con una certa ricchezza di notizie, il mio cor-
tese lettore sui problemi affrontati e risoluti con lintervento
dell’Istituto, concernenti la costruzione degli aeroplani.

Calcolo delle sollecitazioni nei bordi d’attacco alari — I bordi
di attacco alari possono assimilarsi a piastre cilindriche a se-
zione semiellittica o parabolica (o di altra semplice curva), in-
castrati lungo due generatrici (bordi anteriori del longarone)
e appoggiati lungo alcune direttrici (centine o false centine).

Lo studio delle sollecitazioni di tale complicata piastra spa-
ziale non & stato mai finora intrapreso con pieno rigore mate-
matico, forse per la sua notevole complicazione. Eppure un’in-
dagine di tal genere era necessaria: si pensi infatti che la pres-
sione massima agente sul bordo d’attacco in un volo a incidenza
prossima a quella di portanza nulla, e a velocita fortissima (ad

es. in una picchiata in candela) pud raggiungere talora —i— o %

di atmosfera. Si pensi, anche, che del bordo di attacco interessa
non soltanto la robustezza, ma anche la rigidezza: infatti una
sensibile deformazione del bordo di attacco pud produrre una
variazione di forma dell’ala tale da generare sensibilissimi peg-
gioramenti nelle caratteristiche di volo.

L’Istituto per le applicazioni del Oalcolo ha risolto comple-
tamente il problema per qualunque variazione del carico esterno
lungo lo sviluppo della sezione del bordo di attacco.

(*aleolo delle sollecitazioni nei cilindri cavi a parete soltile con
rinforzi longitudinali e trasversali. — La tecnica moderna ha
imposto lo studio delle sollecitazioni di strutture di questo ge-
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nere ; prescindendo dalle numerose applicazioni che esse pos-
sono avere, basta ricordare quelle aeronautiche: le strutture
«monoguseio », tanto usate in fusoliera e scafi, sono appunto
prismi o cilindri cavi a pavete sottile con rinforzi longitudinali
e trasversali.

Oltre al noto problema di verificare localmente la stabilitd
del rivestimento si presenta naturalmente quello di conoscere
le rispettive sollecitazioni del rivestimento e dei rinforzi.

L1 problema & stato risolto completamente dall’Istituto per
le Applicazioni del Calcolo, portando a formule definitive, di
facile impiego, per la verifica del dimensionamento della strut-
tura in parola.

Conviene notare che lo studio di tale importante problema
tecnico & stato fatto con un metodo energetico basato su un
teorema che non era mai stato adoperato in precedenza e che
da brillanti risultati.

Con lo stesso metodo sono stati eseguiti il calcolo delle sol-
lecitazioni :

a) nelle strutture alari a longarone unico, con longaroncino
poppiero laminare interrotto da una cerniera ;

D) nelle strutture alari a due longaroni con centine dotate
di rigidezza flessionale finita ;

¢) nelle strutture alari a tre longaroni con centine ;

d) nelle strutture a cassone rattangolare bisimmetrico con
quattro correnti.

Calcolo delle velocita critiche degli aerei, — Nell’aeronautica
si presenta poi un singolare problema di stabilita dell’equilibrio.
Si tratta di determinare, per ogni particolare struttura alare,
quelle velocitd di traslazione dell’aeroplano, le cosidette velo-
cita critiche, nelle quali & possibile una persistente deformazione
dell’ala che porterebbe certamente alla catastrofe. E ovvia I’enor-
me importanza del preventivo rigoroso caleolo di tali velocita,
che devono essere interdette. Il problema e stato completamente
risolto dall’istituto.

Per le strutture alari semplici & bastato, con facili accorgi-
menti analitici, impiego delle funzioni di Bessel, ma per le
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strutture pitt complicate si & dovuto far ricorso all’applicazione
di un metodo che rientra come caso particolare in uno affatto
generale, del quale ora dird. Le menzionate velocita eritiche rie-
scono legate in modo noto ai cosiddetti autovalori per un certo
parametro da cui dipende una certa equazione differenziale li-
neare. Ebbene, 'Istituto & gia da tempo in possesso di un metodo
di calcolo di tali autovalori che pud essere applicato nei pin
generali problemi, purche retti da equazioni lineari, siano que-
ste integrali o differenziali ordinarie o alle derivate parziali, a
coefficienti costanti o variabili.

Si ha cosl in particolare, la possibilita di pervenire a risul-
tati sicuri in ogni caso, nell’altro grandioso problema la cui
soluzione & di capitale importanza per la vita civile, parlo del
problema della determinazione delle velocita critiche per gli al-
beri motori, della determinazione cioé, di quelle velocita di ro-
tazione degli alberi motori, che non possono essere di regime,
senza grave pericolo per la stabilitd dell’albero. Si pensi alle
applicazioni degli alberi motori in tutti i bisogni della vita mo-
derna, dal moto delle navi, delle automobili, degli aeroplani, a
quello delle maechine nelle fabbriche di tutte le specie, e ¢i si
puod, allora, non senza emogione, rivolgere la domanda "se, con una
preventiva sicura conoscenga delle velocita critiche degli alberi mo-
tori, nei loro diversi impieghi, non si potrebbero forse evitare molti
dei disastri che, con dolorose perdite di vite umane e con danni
ingenti, funestano il progresso civile.

Ed io penso che basterebbe il solo compito di collaborare
allo studio di un tale problema per giustificare la creazione del
pit grandioso Istituto di Calcolo e il pili vivo interesse per
esso delle Compagnie d’Assicurazione.

Problemi vibratori. — D’importanza capitale per ’aeronautica
sono anche i problemi vibratori. Si hanno al riguardo i caleoli
delle vibrazioni libere di ali a sbalzo. B importante conoscere
le frequenze proprie di vibrazione delle ali, e specialmente delle
ali a sbalzo: cido pud essere utile per paragonare dette frequenze
con quelle di cause esterne eccitatrici; inoltre & bene poter de-
terminare in modo esatto le leggi da cui dipendono le frequenze
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in parola per poter eventualmente modificare queste disponendo
opportunamente dei vari elementi cui sono legate.

Le stesse formule che servono per le frequenze di un’ala a
sbalzo servono poi, naturalmente, per gli altri analoghi manu-
fatti della tecnica come fari, anteune, pali, torri, ecc. ecec.

Tali formule erano state in passato determinate per pochis-
simi e particolarissimi casi da Kirschoff, Mononobe, ecc.

L'Istituto per le Applicazioni del Caleolo ha ampliato la ri
cerca estendendola a qualunque solido.

Calcolo delle vibrazioni alari prodotte da raffiche o altre per-
turbazioni atmosferiche. — Mentre era stato investigato il pro-
blema del moto vario e delle corrispondenti sollecitazioni di un
velivolo rigido investito da determinate perturbazioni atmosfe-
riche, si doveva affrontare l’analogo problema tenendo conto
della elasticitd del velivolo e precisamente di quella dell’ala,
Iorgano piu sollecitato in tali condizioni.

Questo & stato fatto tenendo conto di vari elementi in gioco :
distribuzione delle masse nell’ala e nella fusoliera ; distribuzione
delle rigidezze flessionali alari; momenti aerodinamici, d’at-
trito, ecec.

L’indagine & stata condotta in modo completo peri velivoli
assegnati. -

E stata fatta anche una ricerca del genere, ma immaginando
I’ala anziché unita a un corpo di massa finita (fusoliera), inca-
strata in un corpo indefinito e assolutamente rigido.

Tale indagine si & approfondita, particolarmente nel senso
di studiare linfluenza della variazione, lungo 1’ala, della massa
e della rigidezza di flessione ; percid i risultali dell’indagine pos-
sono benissimo adoperarsi per studiare l'influenza del vento su
torri, antenne, fari, ecc. '

Calcolo delle vibragioni alari associate a corrispondenti wvelo-
cita critiche. — Le tre forme fondamentali di vibrazione dell’ala
sono quelle, ben note di: flessione-torsione-alettone. Se fosse
possibile che ciascuna si applicasse singolarmente, essa si smor-
zerebbe sicuramente col tempo e non potrebbe comunque di-
venire instabile.
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Ma cid & impossibile perché ciascuna di quelle vibrazionj
influisce sulle altre e ne & a sua volta influenzata. Si ha cosi
una vibrazione multipla o associata. Per una certa ala e per
un certo assetto del velivolo esiste una velocita eritica alla quale
verificandosi tale vibrazione multipla, non & possibile che essa
si smorzi col tempo ; al contrario essa va accettuandosi e porta
a roftura certa e quindi alla catastrofe.

Il problema immediato da risolvere per un dato velivolo &
quello di verificare che tale velocitd ecritica sia conveniente-
mente al disopra della massima raggiungibile del velivolo (nella
« picchiata in candela)» ; & anche interessante dedurre dai cal-
coli I'influenza dei vari elementi sopra tale velocita critica (po-
sizione dell’asse elastico, distribuzione delle masse, delle rigi-
dezze ; bilanciamento degli alettoni, ecc.).

Numerose esperienze numeriche hanno portato a chiarifica-
zione di idee e a suggerimenti tecnici dimostratisi poi molto at-
tendibili nelle esperienze.

Calcolo delle vibrazioni degli organi di comando del wvelivolo
combinate con oscillazioni di assetto. — Le oscillazioni del veli-
volo, considerato come un sistema rigido, combinate con quelle
di aleuni organi di comando immaginati connessi elasticamente
alla barra bloccata, oppure connessi rigidamente alla barra li-
bera, formano un moto combinato del genere delle vibrazioni
associate di cui sopra, e possono dar luogo a velocita critiche.

Esiste un semplice e notissimo tipo di oscillazione del ve-
livolo che gia da solo pud condurre a instabilitd, ed & il rollio
e la corrispondente instabilitd conduce al noto fenomeno chia-
mato «avvitamento ». :

Se ora si immagina che gli alettoni siano sfuggiti di mano
al pilota e si siano messi ad oscillare, si comprenderd come essi
possano colle forze variabili, in tal modo generale, dar luogo
ad una oscillazione di rollio, e, inversamente, verificandosi una
oscillazione di rollio, questa possa mettere in moto gli alettoni
se gia sfuggiti di mano al pilota, ed in caso contrario farli
appunto sfuggire; comunque farli entrare in vibrazione.

Ora, questo genere di vibrazioni associate conosce anch’esso
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una velocitd critica che pud essere molto bassa, dato che non
esistono per 1’ala momenti richiamanti di rollio.

L’Istituto per le Applicazioni del Calcolo ha completato lo
studio teorico di tale fenomeno, concretando le misure e le de-
cisioni di carattere costruttivo da seguire per modificare con
vantaggio ’andamento.

[ R S



SULLA PROVVIGIONE DI ACQUISTO
DI UN PORTAFOGLIO DEL RAMO VITA

RAFFARLE CULTRERA

I’argomento che tratto in questa Nota ha carattere eminen-
temente pratico, poiché tende a mettere in evidenza un metodo
che potrebbe essere seguito con vantaggio nelle valutazioni at-
tuariali connesse alle cessioni di portafogli assicurativi del ramo
vita.

B noto che lacquisizione di un portafoglio costituito dalla
totalitA o da un gruppo di polizze di una data impresa assicu-
ratrice & tra le operazioni pitt importanti nelle quali & chiamato
a decidere Pattuario cui spetta infatti ’esame delle riserve e
dei premi ceduti, dei titoli offerti a copertura delle riserve, del-
I'andamento degli ingressi e delle eliminazioni del portafoglio
trasferito, come pure dell’entitd del compenso a titolo di provvi-
gione d’acquisto da ammortizzare, spettante all’impresa cedente.
Nell’ipotesi che 'andamento degli ingressi e delle eliminazioni
sia giudicato normale e che la valutazione dei titoli non dia
luogo a discussioni, ’impone peraltro 'accertamento dell’ade-
guatezza dei premi e delle riserve cedute, agli impegni assunti
poich® il compenso provvigionale dovrebbe risultare determi-
nato in funzione dei due elementi anzidetti, in quanto la defi-
cienza di uno di essi, se non & compensata da una eventuale
eccedenza dell’altro elemento, apporta evidentemente una per-
dita all’acquirente. B necessario a questo punto confermare
quanto sia inesatto il concetto, radicato nella grande maggio-
ranza di coloro i quali non hanno dimestichezza con i calcoli

3
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attuariali, che premi pil alti comportino riserve pit elevate.
Basta a tal uopo considerare, ad esempio, ’assicurazione mista
che & la forma che d’ordinario costituisce oltre la meta di un
portafoglio assicurativo. Si trova facilmente che il premio annuo,
dato dall’espressione

1

—
B :

@
144
elevatezza dei tassi di mortalitd, mentre la riserva corrispon-
dente, dopo ¢ anni,

dove d = rappresenta il tasso di sconto, dipende dalla

D Ay 4t, n—t
a’ﬂ!'ﬂ

?

a‘:¢+!,n-—

dipende dal rapporto L ; per cui, quanto pil rapidamente

le 8;4:, 1., decrescono rispetto ad a, ., ossia quanto pil rapi-
damente crescono i tassi di mortalitd, tanto maggiore & la
riserva ; la quale, quindi, risulta determinata pitt che dai valori
assoluti dei tassi di mortalitd, dal loro andamento. I confronti
che seguono tra i premi e le riserve tratti dalle tavole di mor-
talitd della popolazione maschile italiana, dedotte dal censimento
del 1901 e del 1931, serviranno a dare una pratica dimostrazione
del concetto sopra esposto.

Forma mista

x = 3b n = 20 x = 40 n = 20
Tavola di mortalith Tanarto I Tavola di mortalita Basratio
Prerio M (931) 4 9/, | M (801) 49/, premi Pratiile M (981) 4 9f, | M (801) 4 0f, premi
puro 36,26 87,60 0,064 puro 37,38 38,98 0,959
Anti 2 R rti Anti : Ra; ti
du::lta Riserve r?gal;?m dul?am Riserve rigoprfe
3 101,85 100,85 1,010 3 102,24 100,51 1,017
6 216,54 214,33 1,010 6 217,14 213,72 1,016
9 346,48 | 842,79 | 1,011 9 346,30 | 341,80 | 1,013
12 493,69 489,35 1,009 12 492,45 487,30 1,011
15 661,44 657,61 1,006 15 659,46 654,41 1,008
18 854,37 851,99 1,003 18 852,66 849,78 1,003

NB, — I premi puri e le riserve sono relative a 1000 unita di capitale assicurato.
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# — 85 n — 256 2 = 40 n = 25
Tavola di mortalita Rapporto _Tn.v‘ola di mortalith Rt
Premio | M (931)4°/o [ M (801) 4%/ |  premi Premio | X (951) 4%/ | M (901) 4°)p |  premi
puro 27,70 29,18 0,949 puro 20,18 30,04 0,041
ﬂ‘:r.:iia Riserve Rr?fé'ﬁrl:i ﬂﬁr’;ttia Riserve %?ﬂﬁiu
3 73,77 73,19 1,008 3 75,17 73,91 1,017
G 156,27 154,63 1,011 6 158,71 156,22 1,016
9 249,02 245,87 1,013 9 251,62 249,18 1,013
12 353,16 349,03 1,012 12 355,01 350,68 1,012
15 470,46 465,64 1,010 15 471,20 466,24 1,011
18 603,67 598,28 1,009 18 602,74 598,31 1,007
21 766,27 752,03 1,006 21 753,95 749,95 1,005
24 933,84 932,36 1,002 24 932,41 930,60 1,002

B prassi comune che, nelle acquisizioni di portafoglio, dopo
un esame piuttosto sommario della entitd dei premi e delle
riserve cedute, il compenso venga determinato, in considerazione
delle provvigioni di acquisto da ammortizzare, in percentuale
del capitale rischio complessivo (differenza tra capitali assicurati
e riserve), quando i contratti di mista e vita intera, come d’or-
dinario avviene, hanno una certa preponderanza rispetto agli
altri. Se poi si vuol procedere con maggiore esattezza, una volta
determinata la percentuale a da corrispondere, si passa al cal-
colo della espressione

o« Ay t,n—t
g, n

per ogni polizza ; il che perd comporta un lavoro amministra-
tivo non indifferente, senza la garanzia di giungere ad una
valutazione esatta del compenso, poiché questa dipende princi-
palmente dal modo con il quale viene determinato il valore di a.

Aggiungiamo inoltre che, qualora si dovesse seguire il primo
dei due metodi ora indicati, una determinazione piuttosto affret-
tata del detto valore di a, potrebbe portare all’incongruenza di
assegnare un compenso tanto pitt elevato quanto pitt deficienti
fossero le riserve trasferite. In definitiva, possiamo dire che al
calcolo della provvigione di acquisto di un portafoglio si do-
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vrebbe pervenire solo quando fosse stato fatto, nella maniera
pitt accurata possibile, un esame dei premi e delle riserve, al
fine di determinare la misura di detta provvigione. Tale esame
preliminare, perd, pud essere soppresso o, meglio, le operazioni
necessarie per il calcolo del compenso possono essere conglo-
bate in una sola, qualora si adotti il metodo che sto per descri-
vere. Metodo che, pertanto, ritengo pilt razionale e che, fra
altro, permette di tenere conto anche di eventuali eccedenze
o deficienze che dovessero riscontrarsi nei premi unici trasferiti,
rispetto a quelli della impresa acquirente.

I nota lespressione della riserva matematica in funzione
dei premi annui

Vo= tugs nmi [P tyn—t) — Plnl] - (1

dove .V, rappresenta la riserva di un contratto stipulato sulla
testa di etd «,¢{ anni dopo la stipulazione e P(x 4 t,n—1),
P(x,n) rappresentano i premi puri annui per una data forma
assicurativa rispettivamente per individui di eth 24t e = e
durata n — 17 ed n. Dalla (1) si ricava

POt Bt 2 Pl )
Qg 4t, n—t

dalla quale si deduce che il premio per la durata n — ¢, dovuto
da un individuo di etd = 4 ¢, & eguale al premio dovuto dallo
stesso individuo se avesse contratto ’assicurazione ¢ anni prima,
pitt la rata di ammortamento demografico-finanziario della ri-
serva che si sarebbe accumulata nei ¢ anni trascorsi. Tenendo
presente la formula del premio puro della mista semplice

la (2) si pud secrivere

Px4t,n—t)=P(x,n) + Vo (Pog:e,n—: + 4). 3)
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Quest’ultima relazione, cessa di esser valida quando ai premi
puri di una data forma assicurativa, si sostituiscano i premi
di tariffa, nel caso, s’intende, che si adottino dei caricamenti
razionali, 8i pud dire, in generale, che &

n@+t,n—8)>xa@,n) 4+ Ve(Poti,n—¢+ d) (4)

indicando con x il premio di tariffa.

Ora, se .V, rappresenta la riserva trasferita dalla impresa
cedente C' e =n° (x,n) il premio che ad essa corrispondeva l’assi-
curato, mentre Pyi; n_:,d" rappresentano il premio puro di
mista e il tasso di sconto secondo le basi teeniche adottate dalla
impresa acquirente A e =n®(x +t,n—t) il premio di tariffa di
detta impresa relativo al contratto da essa acquisito dalla ce-
dente C, il complemento all’'unita del rapporto

ﬂc(m, 'H-) -+ zec(an+t.n—t -+ dﬂ) (5)
nt(x+1,n—1)

ci da la misura della riduzione (o dell’aumento, in qualche raro
caso) che le entrate effettive annue di A subiscono nel rilevare
il contratto da C piuttosto che aequisirlo direttamente. Se poi
si indica con f§ la percentuale del premio che l’agente inecari-
cato della riscossione trattiene a titolo di provvigione di incasso
il rapporto tra le entrate nette diviene

(1—B) n’(@,n) + ¢V (Pagt,n—t + @) (5)
L—Pf)n*@x+t,n—1

e il suo complemento all’unitda ci dird quale riduzione esse ven-
gono a subire per effetto della anzidetta operazione, e permet-
tera di ricavare la corrispondente decurtazione da apportare alla
provvigione di acquisto rispetto al contratto assunto diretta-
mente ; tenendo presente, eventualmente, che mentre quest’ul-
timo contratto sarebbe di recente selezionato, quello rilevato,
per via del tempo trascorso, ¢, potrebbe non presentare piu gli
effetti della selezione medica all’ingresso in assicurazione,
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Le (5) e (5') contengono al denominatore il premio di tariffa
della impresa cessionaria; cosl che ’attuario, conoscendo i mar-
gini provvigionali contenuti nei premi di tariffa della pro-
pria impresa, potrd determinare la misura del compenso da at-
tribuire alla cedente in funzione della normale provvigione di
acquisto concessa ai propri agenti. Se poi si volesse conoscere
di quali margini effettivi si pud disporre sui contratti ceduti,
sarebbe opportuno sostituire a Pzys n—t, @' w(x+t,n—t) gli
elementi corrispondenti dedotti dalle basi tecniche di secondo
ordine della impresa acquirente.

B interessante notare come il metodo ora indicato sia meno
laborioso di quello comunemente seguito, di ricercare il valore
attuale della provvigione da ammortizzare per ogni singolo con-
tratto, poiché in base alla (5) basta raggruppare insieme, per
ogni forma assicurativa, tutti i contratti aventi la stessa sca-
denza per individui di etd comune x -+ ¢ alla data del trasferi-
mento. Si aggiunga ancora che tali raggruppamenti vengono
fatti, indipendentemente dal calcolo della provvigione, ai fini
della valutazione delle riserve matematiche con metodo pro-
spettivo ed & noto che sui fogli di calcolazione si trovano segnati
d’ordinario oltre agli elementi necessari per il calcolo della ri-
serva, anche i premi di tariffa dimodoché si viene a disporre di
tutti i dati utili per i confronti indicati dalle (5) e (5'). Se si
vuole ancora semplificare, si pud introdurre per ogni anno di
scadenza, un’etd media degli assicurati, in ciascuna delle forme
pitt numerose che costituiscono il portafoglio ceduto. E da no-
tare infine, che se per ogni anno di scadenza si raggruppano
insieme, per ciascuna forma, tanto i contratti a premio annuo
quanto quelli a premio unico, il risultato della calcolazione di
cui si & detto, viene a dipendere anche dal’ammontare delle
riserve su questi ultimi contratti.




SULLA DETERMINAZIONE
DEL TASSO D’INVESTIMENTO DI UN TITOLO

GUIDO SANTACROOE

1. — Di elementare importanza nella tecnica finanziaria &
la questione seguente: determinare a quale saggio d’interesse si
effettua l'investimento di una somma A per l'acquisto di un
titolo di credito che rappresenti 'impegno da parte del mutua-
tario di corrispondere una rendita posticipata, temporanea per
n periodi, di termine (j, e di rimborsare il capitale C alla
scadenza n.

Detto x il saggio d’investimento incognito, riferito, come il
saggio nominale j, al periodo considerato, si ha ’equazione

e —n
T e e el e T
(1) o
=C1+4+2~"+ Cjﬂ»ﬂx-
Per x < 0, A & funzione decrescente di z e poiché risulta
per

w =0 A=C@1+jn)
z =4 A =0
z — 0o lim A =0

#’inferisce che, per
0<A=CQ1+j5n),

la (1) ammette una ed una sola radice positiva, maggiore o
minore di 7 secondo che si abbia 4 = C,
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La risoluzione numerica della (1), che & di grado n + 1 in
x (e si puo abbassare al grado n) dovra effeituarsi in generale
con procedimenti di approssimazione. Nella presente nota mi
propongo dedurre una formula che implica caleoli semplicissimi
specie nei casi in cui sono utilizzabili le ordinarie tavole mo-
netarie e consente di ottenere direttamente la radice cercata,
con un grado di approssimazione pienamente rispondente alle
esigenze pratiche.

2. — Se A* designa il corso unitario 4/C, segue dalla (1)
A*=(1+2)"" +j azja,

che si puo secrivere

t=n

@ 4% =3 p (142,

dove
p1=p2= ...... -_—Pﬂ—l:j ] pﬁ=1+j'
Ponendo poi

ed osservando che si ha
It+e=14+3+hr={0T51 kv,

dove
o =(T+4)

la (2) diventa
l=n

(3) A* =2 p v (1 4+ hv).
t=1

Ora, per |hv| <1, cioé per |h| < 1475, vale lo sviluppo
binomiale

t(t+1)

Q+he)t=1—t(ho)+—

B s

e quindi osservando che

t=n
Spovt=1,

i=1
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si pud rappresentare A* mediante lo sviluppo in serie

t=n t=n
A=l heXtne LBy s Lot D
t=1

t=1

ptv‘_ilIl’

che, introducendo le notazioni

t=n

Si=3¢tp v

=1

(@) a=T i+, ,

=1

assume l’aspetto seguente
A*=1—S1 hov 48 Ghv)E—....... y
da ecui, indicando con 0 un parametro arbitrario, si ha
1—A4)0=81hv0—S:h2v?04......
e analogamente
A—ANh=81Rv—8Bv+......
e quindi, sommando le due serie, si ottiene
BG) A— A +0) =8 hvd+ S —8:v0) Pov—.....

Ove si trascurino nella serie che figura al secondo membro
i termini contenenti potenze di h d’ordine superiore al secondo
e si usufruisca dell’arbitrarietd di 6, determinandola in guisa che

Slflgz@ﬂ:{),

ossia assumendo

S,
0 = T ot
dalla (5) si deduce
: S\ . 8
1— 4 )(h+82v)- S, h,
donde si raccoglie
19 1.+3
(6) == 5 S

1—AF &
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la qual formula esprime appunto la correzione h da apportare
al tasso nominale j per oftenere il valore approssimato del
tasso z.

3. — Le quantitd 8; e 8,, che figurano nella formula (6)
e sono definite dalla (4), si possono agevolmente esprimere sotto
forma particolarmente adatta al calcolo numerico.

Quanto a §;, si ha

t=n

S == Eh =) 4202 +..... + nv") + ne®
Ma & :
v+ 2004..... + ne" = (Ia)y] = =2 ; no"
e pero
(7) S,=jﬂ%i‘ﬂ+m“=am’

essendo a7y il valore attuale di una rendita unitaria, anticipata,
di durata n, riferita al tasso d’interesse j.
Quanto a §;, si noti anzitutto che ’espressione

f=n
Sepvt =@+t +90+..... + n2 ") 4 n?on
f=1

in virtl dell’identita (*)

v 400 b o —i-n“‘.-v“-———%—:a;,—f—ﬁ(Ia),,_—”#n’v”g,

(!) 8i ha infatti
v dv? - 90t - 160t ... + nf " =
=v4+ 2030 -4t -, ... -+ no™
4200 4P 6ot ..., +2(n—1)
+ 20 Ao ... +2(m—2) "

4+ W* =
a—j — ny® a—— — (n—1) "1 a —(n—3 o™
= | ; + g lgn 1] ; ug n—2| (J ) Lo,
agi—v
g ”_ ;.___
il J
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si trasforma come segue

(8) > 2 pe v = an + 2 (Ia)r=; -

l==]1

Cid premesso, si pud scrivere
t=n 1 t=n
S‘2=E—1—t(t+1)‘pgv‘='—(2 tzp;i!"+81 y
te=1 2 2 t=1
ovvero tenendo conto delle relazioni (7) e (8) ,
9) 8y = asj + (Ia)a=y = (18) w7

ove (I a)3;] denota il valor attuale di una rendita anticipata, i
cui termini sono 1, 2, ..., n.

4. — In forza delle espressioni ricavate per S; e §; nel nu-
mero precedente, la formula definitiva per il calcolo di h si
presenta sotto la forma

T
o ki

1 — A* ay
e pertanto si oftiene la seguente formula per la determinazione
approssimata del tasso z

14
an _ (La)a’

1— A* an
che si dimostra specialmente idonea al calcolo numerico, col
sussidio delle tavole finanziarie.

Dell’efficienza di questa formula per quanto concerne l’ap-
prossimazione si pud giudicare in base agli esempi raccolti nei
quadri che seguono.

(11) z=j+

1

=J_'! aﬂ‘l‘sfua“'?li—'—u’am_l_ ..... +"ﬂ-—'lal_|)“

— 2 —14n—=24...., =+ 1) o®* — no®

sy — (v —1) g

J
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Tav. 1
: z Saggio
4A* = 4JC J " Saggio di rendimento | di rendimento
Saggio nominale Durata calcolato esatto
1,09222184 0,025 10 0,015007 0,015
1,13343233 15 0,015015
1,17168639 20 0,015025
1,20719611 25 0,015036
1,24015838 30 0,015048
1,27075595 35 0,0I5066
1,29915845 40 0,015075
1,04491293 10 0,020001 0,02
1,06424632 15 0,020002
1,08175716 20 0,020003
1,09761728 25 0,020004
1,11198228 30 0,020006
1,12499309 35 0,020008
1,13677740 40 0,020004
0,95734898 10 0,029999 0,03
0,94031033 15 0,029998
0,92561262 20 0,029997
0,91293426 26 0,029996
0,90199776 30 0,029994
0,89256390 35 0,029993
0,88442614 40 0,029991
0,91683394 10 0,034993 0,035
0,88482589 15 0,034986
0,85787596 20 0,034976
0,83518485 25 0,034965 |
0,81607955 30 0,034953
0,79999339 35 0,034942 .
0,78644928 40 0,034930 '
0,87833657 10 0,039977 0,04
0,83322419 15 0,039951
0,79614511 20 0,039920
0,76566880 25 0,039884
0,74061950 30 0,039846
0,72003080 35 0,039807 |
0,70310839 40 0,0397?9" '
0,84174563 10 0,044946 0,045
0,78520908 16 0,044886
0,73984127 20 0,044811
0,70348582 25 0,044729
0,67422223 30 0,044641
0,65077975 35 0,044553 1
0,63196831 40 0,044468 -
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TAvV. 2
T Saggio
4* = 4/C J " Saggio di rendimento | i rendimento
Saggio nominale Durata caleolato esatto
1,08110896 0,05 10 0,040006 0,04
1,11118387 15 0,040012
1,13590327 20 0,040018
1,15622080 2b 0,040024
1,17292034 30 0,040030
1,18164613 36 0,0400356
1,19792774 40 0,040039
1,03956359 10 0,045001 0,045
1,06369773 15 0,045001
1,06603968 20 0,045002
1,07414105 25 0,045003
1,08144445 30 0,045004
1,08730506 35 0,045004
1,09200792 40 0,045005
0,96231187 10 0,054999 0,055
0,94981210 15 0,054999
0,94024808 20 0,054998
0,932930383 25 0,0564997
0,02733128 30 0,054996
0,92304724 36 0,054996
0,91976937 40 0,054996
0,92639913 10 0,059994 0,06
0,90287751 15 0,059989
0,88530079 20 0,069983
0,87216644 26 0,059977
0,86235169 30 0,059972
0,85501754 35 0,0569968
0,84953703 410 0,059965
0,89216755 10 0,064981 0,065
0,85895996 15 0,064962
0,83472239 20 0,064942
0,81703185 25 0,064924
0,80411987 30 0,064908
0,79469565 35 0,064895
0,78781709 40 0,064886
0,85952837 10 0,069955 0,07
0,81784172 15 0,069911
0,78812613 20 0,069865
0,76692834 25 0,069822
0,75181918 30 0,069786
0,74104656 36 0,069758
0,73336582 40 0,069739
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GUADAGNI E PERDITE NELLE ASSICURAZIONI
DI RESPONSABILITA DERIVANTI DALLE
FLUTTUAZIONI DEL VALORE DELLA MONETA

RAFFAELE D’ADDARIO

1. — COonsideriamo in una certa unitd di tempo, per esempio
’anno, una collettivita di N rischi di responsabilita civile, uguali,
omogenei ed indipendentt,

Indichiamo con m il massimale di garanzia ; con n il numero
dei sinistri, cio® quegli eventi che abbiano dato Inogo nell’anno
ad un risarcimento di danni sino alla concorrenza, bene inteso,
di un importo, per ogni sinistro, non maggiore del massimale
di garanzia m ; con x, variabile nel campo (0, co), I"importo dei
danni causati da ogni sinistro; con @(x)dx il numero dei sinistri
il cui importo dei danni da ognuno d’essi causali sia compreso tra
z ed x + dx. :

Indicando ancora con s(m) Pimporteo complessivo dei risarci-
menti e con a(m) importo medio dei risarcimenti, cui nell’anno
gli n sinistri hanno dato luogo, per le posizioni fatte avremo

[1] 8(m) = f xp(x)de 4+ m f @(x)dx .
(2] a(m) = % f xp()de + m [ p(z)dx
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Infine, indicando con P(m) il premio annuale per unita di
rischio, sard

) [Zcp(x)d:c + m f (p(m)dxl ;

0 m

3] P(m) — %
ovvero, per la [2],

[4] P(m) = ;\T—l a(m)

Tale premio, evidentemente, varia col variare del massimale
di garanzia e propriamente, com’® facile dimostrare, cresce col
crescere di m.

In particolare, indicando con A D'importo medio dei danni
causati nell’anno dagli n sinistri, ciod

(5] A= f epldde

e con P il premio annuale per unitd di rischio e per un mas-
simale di garanzia illimitato, per la [4] si ricava

n
[6] P=+4

La [2] e la [5] mettono in evidenza la differenza sostanziale
che passa tra l'importo medio dei risarcimenti e 'importo medio
dei danni. Ciod, mentre il secondo & indipendente dalle condi-
zioni contrattuali, il primo dipende proprio da tali condizioni
ed in particolare dall’altezza del massimale di garanzia. Spesso,
invece, ¢ usata la dizione di costo medio dei sinistri per indicare
indifferentemente ’uno e l'altro concetto, generando, di conse-
guenza, confusioni ed errori.

I due concetti si confondono e si equivalgono nel solo caso
particolare in cui il massimale di garanzia & illimitato, in quanto

limaim) = A4

mentre in tutti gli altri casi, per 0 < m < o, & sempre

am) < A
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2. — I bene sottolineare, prima di passare oltre, che con
n abbiamo indicato il numero dei sinistri e ciod il numero degli
eventi che nell’anno abbiano dato luogo ad un risarcimento di
danni.

Da cio deriva che il rapporto —ET— sta ad indicare il numero
medio dei sinistri avvenuti nell’anno imputabili ad ogni rischio
assicurato.

Indicando con v il numero dei rischi sinistrati, cio® i rischi
che hanno provocato gli n sinistri, e considerando che quello
in esame € un fenomeno ripetibile, in quanto ogni rischio assi-
curato pud provocare nell’anno uno o piit sinistri, ne deriva che
v = n, leguaglianza valendo nel caso particolare in cui ogni
rischio sinistrato abbia provocato un solo sinistro.

Il rapporto "1\1"? sta a rappresentare, di conseguenza, la fre-

quenza dei rischi sinistrati, cioé la frequenza o probabilita stati-
stica che un rischio assicurato provochi nell’anno almeno un si-

. . n .
nistro ; mentre il rapporto N sta a rappresentare, come si &

detto, il numero medio dei sinistri avvenuti nell’anno imputabili
ad ogni rischio assicurato.

Indicando con o il numero medio dei sinistri imputabili ad
ogni rischio sinistrato, cioe

[7] o ey
sara

v n
[8] s =

in cui: a = 1 per i fenomeni non ripetibili, ed a« = 1 per i feno-
meni ripetibili. Da questo segue immediamente che ~ = 3 per

% = per i fenomeni ripetibili.

i fenomeni non ripetibili ed w
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Per i fenomeni ripetibili, dunque, i due rapporti%e %

esprimono concetti profondamente diversi. Tale differenza, nel
caso in esame delle assicurazioni di responsabilitd, i cui sinistri
costitniscono un fenomeno ripetibile, non solo non & stata mai

; ; n
avvertita, ma & stato erroneamente assunto il rapporto N come

probabilitd statistica del fenomeno,
Il premio annuale per unita di rischio, per la [4] e la [8],
sard quindi dato anche da

[9] Vg — % a a(m) ,

cioeé, dal prodotto dei tre fattori: probabilita che un rischio
assicurato provochi nell’anno almeno un sinistro, numero medio
dei sinistri imputabili ad ogni rischio sinistrato, risarcimento
medio per sinistro.

L’espressione del premio sotto la forma [9], che qui diamo
esplicitamente per la prima volta, ¢i sembra assolutamente nuova
non solo, ma & atta a porre immediatamente in evidenza un
errore concettuale molto diffuso nella letteratura internazionale,

: : ; ; n :
in cui, come 8’¢ detto, si assume il rapporto - come probabi-

litd di un fenomeno ripetibile qual’é quello dei sinistri di re-
sponsabilita.

In conclusione, sostituendo nella [9] ad a(m) la sua espressione
data dalla [2], il premio annuale per unita di rischio puo essere
posto sotto la forma

m

f xp(x)dzr 4+ m f p(z)dz

v o m
[10] =N n )

ovvero, poiche

[11] fmda: j" p(x)dx =

m

f x@(x)dx + m f e@)dr |

0



e

sard anche
fdx[q:ﬁ(x)d:r
a 1l _Q_L o x
[1..!] P— N a n .

Osservando D’espressione analitica del premio, si nota imme-
diatamente che la determinazione razionale del premio e la ri-
soluzione di tutti i problemi connessi richiedono la conoscenza
della funzione ¢(z).

Noi abbiamo risolto da tempo questa questione preliminare
e successivamente, facendo leva sui risultati gid acquisiti, abbiamo
dato V’espressione analitica di P(m), cio¢ 'equazione del premio
annuale per unitd di rischio in funzione del massimale di ga-
ranzia m. Non @& il caso, quindi, di ripetere il gid detto e percid
passiamo alla risoluzione del problema oggetto di questa rapi-
dissima nota.

3. — Immaginiamo che, dall’epoca t,, in cui furono calco-
lati i premi, ad un’epoca successiva #, siano avvenute delle
variazioni nel potere d’acquisto della moneta e proponiamoci
di studiare la variazione corrispondente del premio annuale re-
lativo ad wuno stesso massimale nominale m nelle ipotesi che :

1%) il numero medio dei sinistri imputabili ad ogni rischio

. e
assicurato, cioé W 2 Sie equale alle due epoche ;

2%) la ripartizione dei sinistri secondo la gravita dei danni
da ognuno d’essi causati sia la stessa alle due epoche.

Quello postoci equivale, nella sostanza, al problema della
determinazione degli utili o delle perdite (derivanti da varia-
zioni nel potere d’acquisto della moneta) in un esercizio ¢, suc-
cessivo all’esercizio ¢, in cui furono assunti, per un periodo
poliennale, un certo numero di rischi ad un premio annuale
nominalmente costante (determinato, percid, sulla base delle
condizioni economiche dell’epoca di assunzione e cioe sulla base
delle valutazioni monetarie dei danni all’epoca di assunzione).
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Osserviamo anzitutto che, indicando con = e con 2z la valu-
tazione monetaria di un dannoe della stessa graviia all’epoca i, e
rispettivamente all’epoca ¢, e con ¢ I'indice unitario della va-
riazione dei prezzi dall’epoca t, all’epoca ¢, sara in media

[13] Z2=0z

Conservando tutte le notazioni precedenti ¢ ponendo :

a(m) = importo medio dei risarcimenti all’epoca & ;
@m) = importo medio dei risarcimenti all’epoca t;

[14] ,

P(m) = premio annuale all’epoca t, ;

P(m) = premio annuale all’epoca
avremo

n
[15] P(m) = N a(m) ;
. n

[16] P(m) = N a(m)
da cui si vede immediatamente che, essendo % eguale per ipotesi

alle due epoche, la variazione del premio, da un’epoca all’altra,
dipende dalla variazione che nello stesso periodo di tempo su-
bisce I'importo medio dei risarcimenti. Passiamo, quindi, allo
studio di questa variazione.

4, — Indicando con @(z)dz il numero dei sinistri all’epoca
l, il cui importo dei danni da ognuno d’essi causati sia com-
preso tra x ed x 4+ dxr e con g¢(z)dz il numero dei sinistri al-
Pepoca t il cui importo dei danni da ognuno d’essi causati
sia compreso tra z e 2 4+ dgz, per la [2] e per le posizioni [14]
avremo :

o

[17] am) = 4| fmmcp(myzx gtz ;

m



e

o

[18] a(m) = :—1 [ f 2¢(2)dz 4+ m f g(2)dz

o m

Ora, se la ripartizione dei sinistri secondo la gravitd dei danni
da ognuno d’essi causati &, come si & ammesso, la stessa alle due
epoche, dovra essere

2
z a

[19] [steas = [owaa

ciod, il numero dei sinistri la cui valutazione monetaria all’epoca
t dei danni da ognuno d’essi causati non supera un certo valore
di # & uguale al numero dei sinistri la cui valutazione mone-
taria all’epoca ¢, dei danni da ognuno d’essi causati non supera
quel valore di & diviso per 'indice unitario della variazione dei
prezzi da un’epoca all’altra, in quanto il valore di z corrispon-
dente ad un determinato valore di z & dato, per la [13], da

-4

g

[20] 0 =
Derivando ambo i membri della [19] rispetto a #, abbiamo
- 1 4
[21] o) = o(%)
per cui, sostituendo nella [18], abbiamo

[22] &(111)=%[[—j—cp(—§-)dz+mf%cp(%)d4,

0

ovvero, operando la sostituzione
2

xr = —

o ?

avremo ancora

m

a

(28]  m) = {a f zpl@)dz + m f (p(a:)d:r:]

o m

g
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m
g o

=0 71; Uxfp(w}dw e %fﬁp(w]dwl ,

o m

(4]

ovvero, per le posizioni [14],
[24] am) = ou (%) :

cioé, 'importo medio dei risarcimenti all’epoca ¢, relativo a
rischi assicurati per un massimale m, & nguale al prodotto del-
I'indice unitario o della variazione dei prezzi dall’epoca i, al-
Pepoca ¢ per 'importo medio dei risarcimenti all’epoca ¢, re-

: A . . ; m
lativo a rischi assicurati per un massimale nguale ad il

E poi

m= w m=m g

Ll : m
[25] lim a(m) = o lim a.(—) ;

ovvero, indicando con A e con 4 limporto medio dei danni
causati da ogni sinistro all’epoca t e rispettivamente all’epoca
t, , sara ancora

[26] A=ocd

]

in quanto, come precedentemente s’¢ detto, quando il massi-
male di garanzia ¢ illimitato Vimporto medio dei risarcimenti
coineide con I'importo medio dei danni.

Dalla [26] appare, dunque, che solo quando il massimale di
garanzia & illimitato 'importo medio dei risarcimenti all’epoca
t & uguale al prodotto dell’importo medio dei risarcimenti al-
'epoca t, per lindice unitario della variazione dei prezzi da
un’epoca all’altra, mentre in tutti gli altri casi, per 0 < m < oo,
vale la [24]. E cid0 & evidente, in quanto quando il massimale
¢ illimitato i danni causati da ogni sinistro, qualunque sia il
loro ammontare, sono integralmente risarciti e per cui, ammesso,
come noi abbiamo ammesso, che la ripartizione dei sinistri se-
condo la gravita dei danni da ognuno d’essi causati sia la stessa
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alle due epoche, ne deriva che Passicuratore fa fronte ai suoi
impegni all’epoca ¢ con una somma pari a ¢ volte la somma
necessaria all’epoca ¢, e quindi I'importo medio dei risarcimenti
all'epoca t risulta uguale a ¢ volte 'importo medio dei risarci-
menti all’epoca 1, .

5. — Passando al premio, per la [16] e la [24], avremo
- n o (m
[27] _P(m) — F o (?) 4
ovvero
(28] Py =a P(2)

cioé, nelle ipotesi formulate, il premio annuale al tempo ¢ per
un massimale di garanzia m & uguale al prodotto dell’indice
unitario o della variazione dei prezzi dall’epoca ¢, (in cui furono
calcolati i premi o assunti i rischi) all’epoca ¢ per il premio annuale

i : e ! m
al tempo t, relativo ad un massimale di garanzia uguale ad e

In particolare, il premio P per un massimale di garanzia
illimitato sard dato, per la [28], da

[29] P=ocP ,

essendo P il premio per un massimale di garanzia illimitato
all’epoca t, . Dunque, solo nel caso di un massimale di garanzia
illimitato, il rapporto tra i due premi & uguale all’indice unitario
della variazione dei prezzi da un’epoca all’altra. In tutti gli altri
casi, @ cioé per 0 < m < oo, vale la [28].

Consideriamo, ora, la differenza

[30] d(m , o) = P(m) — P(m) :

ovvero, per le posizioni [14],

[31] d(m , 6) = -

N a(m) — a.(m)] ;
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ossia, per la [27],

?

[32] d(m ,0) = + [u a (%) — afm)

ovvero ancora, per la [17] e la [23] ,

m

[33] d(m,o) = -117 [(0 — 1) fi: p(x)dx 4 f }Em — ) (x)dx ‘ p

c

da cui si vede, anzitutto, che la differenza d(m,s) & positiva,
nulla o negativa, a seconda che ¢ sia rispettivamente maggiore,
uguale o minore dell’unita, a seconda, cioe, che il potere di
acquisto della moneta sia rispettivamente diminuito, rimasto
costante od aumentato.

Da tutto questo segue che, se al tempo {f, ’assicuratore ha
assunto un certo numero di rischi per un periodo poliennale
~ ed al premio annuale P(m), determinato naturalmente sulla base
delle valutazioni monetarie dei danni all’epoca di assunzione,
in un’epoca successiva t, ferme rimanendo le condizioni contrat-
tuali e nelle ipotesi sopra formulate, conseguird un utile o una
perdita di congiuntura a seconda che nel frattempo il potere
d’acquisto della moneta sia rispettivamente aumentato o dimi-
nuito, utile medio o perdita media per unitd di rischio dati
dalla [33].

Derivando la [33] rispetto a ¢, abbiamo

m

o
- d 1
[34] e d(m,o) = w f xp(x)dz > o ,

ciog¢, 'utile medio o la perdita media dell’assicuratore, per unita
di rischio ed a paritd di massimale, sara tanto pit grande
quanto maggiore, nel frattempo, sard stato 1’apprezzamento
e rispettivamente il deprezzamento monetario.
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Analogamente, derivando la [33] rispetto ad m, abbiamo

’ 100
[35] arin,0) = [ e@da

a

da cui si vede che la differenza d(m , ¢), fermo restando o, cresce
o decresce col crescere del massimale di garenzia a seconda che
o sia rispettivamente maggiore o minore dell’unita. Cioe, I'utile
medio o la perdita media dell’assicuratore, per unita di rischio
ed a parita di o, sara tanto piu grande quanto piu alto & il
massimale di garanzia.

6. — La [32], ovvero la [33], c¢i d&, come si & visto, il gua-
dagno medio o la perdita media per unita di rischio, derivante
dalle fluttuazioni del valore della moneta, al tempo ¢, succes-
sivo al tempo ¢, in cui fu assunto il rischio, nelle ipotesi che:

1*) il numero medio dei sinistri imputabili ad ogni rischio
assicurato sia uguale alle due epoche ;

2Y) la ripartizione dei sinistri secondo la gravita dei danni
da ognuno d’essi causati sia la stessa alle due epoche.

Ora, sino a qual punto queste ipotesi possono ritenersi pit
o meno aderenti alla realta ?

La risposta, ovviamente, non puo essere fornita che dal-
Pesperienza ed il materiale statistico atto allo scopo per ora
manca assolutamente o & insufficiente ed embrionale.

B questo, pertanto, un argomento di studio che merita una
urgente ed accurata indagine.

Che una correlazione, infatti, per i rischi di responsabilita
civile automobili, che costituiscono il grosso del portafoglio
rischi di responsabilitd, tra numero e gravita dei sinistri da una
parte e fluttuazioni del valore della moneta dall’altra debba
sussistere, & evidente, in quanto tali fluttuazioni, essendo espres-
sione del movimento economico complessivo, rappresentano
anche un indice di un maggiore o minore uso di automezzi e
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quindi di una maggiore o minore probabilita di sinistri e di una
diversa gravitd dei sinistri stessi.

Da questa naturale presunzione segue la necessita di inda-
gare, quindi, il senso e 'intensitd di tale correlazione e sopra-
tutto le conseguenti perturbazioni sugli elementi costitutivi del
premio, che sono appunto il numero medio dei sinistri impu-
tabili ad ogni rischio assicurato e la ripartizione dei sinistri
stessi secondo la gravita dei danni da ognuno d’essi causati.

Alle osservazioni fatte, bisogna tuttavia aggiungerne imme-
diatamente un’altra. Noi, cioeé, per determinare gli utili o le
perdite al tempo ¢, derivanti dalle fluttuazioni del valore della
moneta, abbiamo considerato l'indice della variazione dei prezzi
dall’epoca ¢, all’epoca ¢, ammettendo cosl implicitamente che i
sinistri verificatisi nell’esercizio t siano tutti liquidati nello stesso
esercizio. Ora, anche questa ipotesi ¢ lontana dalla realta, in
quanto tali sinistri, come statisticamente ¢ stato accertato, sono
liquidati tutti nel giro di otto anni in media, in un periodo di
tempo, cio®, in cui il movimento iniziale dei prezzi pud anche
invertirsi e per conseguenza le valutazioni iniziali dei sinistri
in riserva possono risentire I'influenza del movimento effettivo
dei prezzi.

Per l'esatta valutazione degli utili e delle perdite di con-
giuntura, dunque, bisognera tener conto non solo delle even-
tuali perturbazioni ed alterazioni degli elementi costitutivi del
premio, ma ben anche della lunghezza del ciclo vitale della ge-
nerazione sinistri in esame, ciclo durante il quale opera, fra le
altre, quella particolare forza di inerzia rappresentata dalla co-
sidetta illusione monetaria, di cui sarebbe interessante studiarne
Iinfluenza sulla effettiva valutazione monetaria dei danni,

Le ipotesi da noi assunte, in conclusione, sono, per neces-
sitd di cose, semplificatrici € non completamente aderenti alla
realtd e percid i risultati dovranno essere prudentemente inter-
pretati al lume delle osservazioni fatte.

Giunti a questo punto, & opportuno chiedersi se sia prati-
camente possibile stipulare contratti di assicurazioni di respon-
sabilitd indipendenti dalle fluttuazioni del valore della moneta e
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come guadagni o perdite si ripartiscano tra assicuratore diretto
e riassicuratore a seconda della forma particolare di cessione.

Ora, pur riservandoci di trattare tali questioni in altra sede,
dalle osservazioni fatte poc’anzi ne deriva che esse potranno
essere convenientemente risolte solo quando saremo completa-
mente illuminati sulla pilt 0 meno stretta aderenza alla realta
delle ipotesi assunte a base della nostra analisi.

Ammettendo, comunque, come valide in prima approssima-
zione quelle ipotesi e circondando le conclusioni delle necessarie
cautele, occorre ancora chiarire e specificare bene il senso ed il
contenuto di un contratto indipendente dalle fluttuazioni del
valore della moneta. Che cosa, infatti, dobbiamo intendere per
tale ? :
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GLI UTILI D’INTERESSE E DI MORTALITA
E LA LORO INTERDIPENDENZA

PAoF100 MAZZONI

1. — Da poco tempo & stata sollevata dal PAGLINO la que-
stione dell’interdipendenza tra utili d’interesse e utili di mor-
talitd di una Compagnia di assicurazioni sulla vita (1). In questo
lavoro ci proponiamo di chiarire e approfondire la questione,
dimostrando che essa pud avere una risposta piuttosto che
un’altra, secondo la definizione che si da dei due utili; vi sono,
insomma, elementi convenzionali che possono dar un orienta-
mento piuttosto che un altro al problema.

Dimostreremo che & possibile stabilire un’opportuna defini-
zione dei detti utili, in modo che essi risultino sempre indi-
pendenti tra loro, come anche si pud far in modo che essi ri-
sultino sempre tra loro dipendenti. E se poi, aggiungiamo, si
tiene conto del fatto che le basi tecniche da cui si parte (tasso
d’interesse e tavola di mortalitd) sono sempre, in fondo, qualche
cosa di arbitrario e convenzionale, allora si deve concludere che
i due suddetti utili possono ritenersi, in un certo senso, sempre

(1) Vedasi U'interessante articolo di F. PAGLINO: Interdipendenza tra utili di
mortalitd e utili d'interesse (megli Atti dell’Istituto Nazionale delle Assicurazioni,
Vol. XI, 1939-XVII), nel quale I’Auntore dimostra che nelle assicurazioni continue
i doe utili risultano tra loro interdipendenti, nel senso che ’ntile globale viene
seisso in mn primo termine, che I’A. chiama parte prineipale dell’utile d’interesss,
un secondo termine, che chiama parte prinecipale dell’nfile di mortalitd, ed un
terzo termine, che chiama utile congiunto d’interesse e di mortalitd, sul quale in-
fluiscono insieme l'andamento dell’interesse e quello della mortalita.
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dipendenti tra loro, anche nei casi schematici considerati dalla
teoria.

2. — Ci spieghiamo subito con un esempio. Consideriamo,
per semplicitd, I'assicurazione unitaria in caso di morte a premio
unico e supponiamo che i sinistri siano pagabili alla fine dei
relativi esercizi, Se chiamiamo ..V, la riserva matematica di
una polizza al principio del t.me anno assicurativo e .V, la ri-
serva alla fine, allora la riserva complessiva al principio del
t.mo anno, per una massa iniziale di l,4.—, assicurati, &

t=—1 Vm 2 ln:+r,—1 5

Questa somma, insieme con glinteressi calcolati al tasso
tecnico 4, diventa, alla fine dell’anno :

il lapica i

Sottraendo da questa quantitd la somma d,.,_; che I’assicu-
ratore pagherd alla fine dell’anno per i sinistri verificatisi, si
avrd la riserva complessiva alla fine dell’anno, ossia la quan-
titd V- Lye. Ha cosi luogo la notissima relazione (del FOURET):

[1] t—1 -Vm . lz-H—l (1 + 1‘) = d:r+t—1 — tvzc * la:+! .

Ora, se chiamiamo i’ il tasso reale d’interesse, d'g4¢—1 il nu-
mero reale dei sinistri nell’anno e I’y il numero reale dei so-
pravviventi alla fine dell’anno medesimo, abbiamo la relazione :

[2] t=1Vo* bt (1 4 ¥) — @opis = Vo - Ugye + Be

in cui B, rappresenta I'utile globale dell’esercizio per la classe
di polizze considerata. Sottraendo a membro a membro la [1]
dalla [2], risulta :

B = Ve boge (V' — i) + (dept—1 — d'ypi—1) — Ve Vege — bayd)
da cui, tenendo presente che si ha: '

Qopi-1 — @upe = Uoge — lpge , (2)

(2) Rioordiamo che &
dett—1 = lp4t—1 — lagt,
d'att—1 = lggt—1 — Vgt
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risulta :
[3] B = Vs tx-g-t——l {’i' T ‘5) -+ (da:-!-t—l i d'x-l-t—l) (1 T ng) #

In questa formola viene spontanea lidea di chiamare il
primo termine

t—1 Vx ' lz-H—l (1'1 = 1’)

utile d’interesse e il termine rimanente utile di mortalita; la
somma di questi due utili ridd Vutile globale B,. In questo
caso Dutile d'interesse ¢ dato da cid che risulta quando si sup-
ponga che non wvi sia scarto di mortalita, e Uutile di mortalita
@ ¢i0 che risulta quando sia i' = i, e i due detti utili sono ma-
nifestamente tra loro indipendenti.

Ma una prima difficoltd sorge quando, invece dell’utile glo-
bale, si vuol considerarve l'utile individuale, cioé quello per ogni
polizza. Per ntile individuale si dovrad intendere I'utile medio,
il quale si otterrd dividendo B, per il numero degli assicurati.
Ma quale numero si dovra prendere, quello degli assicurati vi-
venti al principio dell’anno o quello dei viventi alla fine? La
maggioranza degli Attuari divide B, per l';4;, cioé per il nu-
mero dei sopravviventi alla fine dell’anno assicurativo conside-
rato; ma qualeuno, tra cui appunto il PacrLiNo, divide invece
B, per Iy, cioe¢ per il numero dei viventi iniziali. In questo
ultimo caso, 'utile medio &

[4] =1 Ve (0 — 1) + (Qogt—1 — Qopt—1) (1 — ¢Vz),

che possiamo scrivere, chiamando brevemente Ai la differenza
' —i e ygq la differenza ¢ — ¢':

[47] W N (=) A

Anche in questo caso si chiamera senz’altro utile individuale
d’interesse il primo termine .V, Ai, e utile individuale di
mortalitd il secondo termine (1 — V) Ag. Questi due utili ri-
sultano ancora tra loro indipendenti e la loro somma rida I'utile
complessivo della polizza.

Ma se si considera invece il primo caso, cioé se si divide
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B, per il numero l',4, dei viventi alla fine dell’esercizio, si ottiene
allora, per 'utile della polizza, 'espressione:

{2 o S ] :: —_dﬂ:
[5] o=V ;“(—)+ = W),

che si pud scrivere, evidentemente, tenendo presente che

_ b
px l:c .

[51] 1{l == f-"-1 Vﬁ & + ( e ‘V) q,

P att—1 P'epi

ossia, tenendo ancora presente che p' — p 4 Ag (a causa della
relazione p + ¢ = 1:

.-.-.Vx . (1_1V:‘I:)
6 PN - AL e VO I i 16
L6] p + Aq T p+Ag °D

avendo posto, per brevitd: p = p,4r. Questa formola, come
abbiamo detto, & appunto quella che ordinariamente viene as-
sunta come espressione dell’utile individuale. Anche in questo
caso, di solito, viene chiamato senz’altro utile u, d’interesse il
primo termine e utile w, di mortalitd il secondo termine. Se-
guendo tale definizione, i due utili sarebbero ancora tra loro
indipendenti, poiché la loro somma wu, 4+ u, ridd precisamente
I'utile globale u’ della polizza.

Ma si pud pensare, invece, di chiamare utile u, d’interesse
la quantita che si ottiene dalla [6] quando sia Aq = 0, e utile
u, di mortalita quella che si ottiene quando sia Ai = 0. Secondo
quest’ultima definizione, u, & dato dalla quantita

t—1 Vm

Ai
Pagt—1

u2=

e u, & dato dalla quantita

(1 — Va)
“=TpE Ay

La somma wu, 4+ u, non rida piu D’espressione [6], la quale

- Aq.
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allora va scissa, come si vede subito, nella somma dei seguenti
tre termini:

; 1
w' = o, +1¢2+;_1V¢-A1(P +Aq_}}_)=

Ai Ag
p(p+Ag’°

(avendo posto, per brevitd: p — p4i.). Si osserva che il terzo
termine é appunto un utile congiunto di mortalita e d’interesse,
nel senso del PAGLINO; questi due utili risultano dunque, in
questo caso, tra loro dipendenti.

In conclusione, mentre, secondo la definizione precedente,
che & quella usuale, i due utili sono tra loro indipendenti, se-
condo quest’ultima definizione essi sono dipendenti. Risulta
dimostrato, da queste semplici considerazioni, che 'indipendenza
dei due utili di mortalitd e d’interesse pud sussistere, oppur
no, secondo le convenzioni che si pongono intorno alla defini-
zione di questi ufili.

[6]

= U + ‘152_-" ¥ Py

3. — Consideriamo ancora un altro esempio. Supponiamo
che il pagamento dei sinistri avvenga alla fine di ogni semestre,
e, per semplicitd, supponiamo che gl’interessi siano semplici
nel corso dell’anno e che il numero dei decessi nel primo se-
mestre sia uguale a quello dei decessi nel secondo. La rela-
zione [1] va allora sostituita dalla seguente :

2 i ) [ 1
t—1 Ve lege (1 + 4) — o5 Qoti-1 (1 -+ o ‘!-) ok 11

[7]

= Vo byt

che si semplifica come segue:
: 1
[7’] t—1 Vs Iw-l--t—l (1 + 1‘) — dz+t—l (1 + I 1’) = -".Va: !‘Ia:+i .
Analogamente, la relazione [2] va sostituita dalla seguente:

1], i Wakepica 1 £ 8)— dlupis (1 + % %) = Vo Papi + B .
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Sottraendo la [7] dalla [8], si ottiene la seguente relazione,
analoga alla [3], che da l'utile globale della polizza:
-Bt = -1 Vz Ix+¢-—] (‘i' g 1:) -+ (da;-}-l'.—l = d’x-H-l) (1 -l trx) =
1 i .
— 7 @ ¥ — dopr 9) .

Unicamente per semplicitd, dividiamo per L., i due mem-
bri (anziché per l,4:, come si usa); abbiamo cosl, per l'utile
medio, I'espressione :

& i 1 I . ;
[9] 1 +:-1 = el Ve A -+ (1'— :Vm) ﬁ‘:’l — E (q adt—1 ¥ — Quit—1 1.) .
Ma si ha:

q't' — qi = (g — Ag) (i + Ad) — qi = gAi — iAq — Ag-Ai
e percio la [9] diventa:
B,

lott—1

- (,_ln_%g),ﬁw@_ ;V=+%1‘.)Aq+

[10] 5
+ '-i'* ﬁq - Av .

Ora, se assumiamo come definizione di utile medio d’interesse
u, la quantitd che si ottiene ponendo Ag = 0, risulta:

(11] Uy = (t-—-l Ve— %q) Ai ;

e, analogamente, se assumiamo come definizione di utile medio
di mortalith w, la quantitd che si ottiene dalla [10] quando
Aq = 0, risulta : '

[12] u1=('l-——¢7;+%i'.)Aq.

In questo caso la somma u, 4+ %, non rida 'utile medio glo-
bale; i due detti utili risultano tra loro dipendenti e vi & un utile
congiunto di mortalita e d’interesse, che & la quantita 71— Ag - Ai.

B, del resto, intuitivo che gli utili di mortalitd realizzati nel
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primo semestre frutteranno, nel secondo semestre, al saggio i/,
anziché al saggio ¢ e si spiega cosl come possa formarsi un
utile congiunto di mortalitd e d’interesse.

Nulla impedirebbe perd di chiamare utile di mortalitd la
medesima quantitd [12] e utile d’interesse tutta Pespressione
rimanente che figura al secondo membro della [10]; in tal caso
i due utili risulterebbero tra loro indipendenti.

A conclusioni analoghe si giunge, se si considera I’utile
dopo un certo numero di esercizi, ed ancora, come ha fatto il
PAGLINO, se si considerano assicurazioni continue.

4. — Ora passiamo a considerare il caso gemerale di una
massa di contratti di assicurazioni sulla vita, ¢ domandiamoci
perché non era mai sorta la questione dell’interdipendenza dei
due utili, sia nelle trattazioni teoriche che in pratica. Cid &
dipeso dal modo come ci si & sempre orientati nel definire
P'utile di mortalitd e quello d’interesse.

In generale, se chiamiamo 7V, la riserva matematica com-
plessiva al principio dell’esercizio, per I'insieme considerato di
polizze, ¥, la riserva complessiva alla fine, « I'ammontare dei
premi lordi incassati nell’esercizio, M il totale delle somme cor-
risposte agli assicurati per polizze maturate (sinistri e sca-
denze), riscatti e rendite, S, 'ammontare delle spese proprie
dell’esercizio, allora 1’utile industriale globale U’ & dato dalla
formola :

[13] U=V,0+i)+@—M—8)+I—7,,

in cui i indica il saggio reale d’interesse ed I' il totale degli
interessi introitati nel corso dell’anno dalle somme che entrano
a far parte della quantith « — M — S, .

Di solito, si ritiene di poter assumere, come valore appros-
simato di I', I'interesse prodotto dalla somma x — M — S, in
sei mesi; cosl facendo, si ottiene la seguente espressione del-
I'utile globale : :

Fla] - O T, (l+i’)+(&t—M—Si)(1+‘g—)—-Vz,
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ed & questa espressione che appunto assumiamo, per semplicita
di esposizione (1).

Ordinariamente, si assume come definizione di utile com-
plessivo di mortalita, caricamento e storno la quantitd che ri-
sulta dalla precedente relazione [14], ponendovi @' =i, ciod
supponendo che il saggio reale i' coincida con quello teorico i.
Si ha dunque, per l'insieme di questi tre utili u,, ug, u,, 'espres-
sione :

[156] w, + uy + u, = V,(1+i)+(n—M—S,)(1+%)—V2.

Si assumerd allora come definizione di utile d’interesse wu,
la quantitd che si ottiene sottraendo la [15] dalla [14], ossia la
quantita :

[16] uzm(l?’i-i-“_rg_-si)(i'—i).

Tornando ad addizionare tali utili w, ed wu, + u; + u, si
ritrova 'utile globale U'. Se si parte dunque da tali definizioni
per i suddetti utili, questi risultano indipendenti tra loro; ed &
questo, ripetiamo, ¢id che viene fatto ordinariamente in pratica.
Ecco percheé tali utili sono sempre stati considerati indipen-
denti tra loro. La loro dipendenza, nel senso del PAGLINO, sorge
soltanto quando si parta da altre definizioni per gli utili d’in-
teresse e di mortalitd; ma, in conclusione, non riteniamo sia
consigliabile seguire una via diversa da quella tradizionalmente
praticata dagli Attuari, secondo la quale i detti utili risultano
tra loro indipendenti.

COrediamo cosi di aver apportato un chiarimento ed una esau-
riente precisazione nell’interessante questione (2).

(1) Vedasi: P. MazzonNi, Sul bilancio tecnico e sugli utili delle Imprese di assi-
curazioni sulla vita, nella Rivista « Assicurazioni», Roma, 1937-XV.

(2) E appena necessario ricordare che, nel caso si considerino soltanto premi
puri P, non si tenga conto delle spese e si supponga che non vi siano contratti
stornati, allora la precedente relazione [15] si modifica come segue :

. = V1(1+1‘)+{P-—M)(1+%)—V,
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5. — Fin qui abbiamo considerato le basi tecniche (saggio
tecnico d’interesse e tavola di mortalitd) come qualche cosa di
fisso ed immutabile. Ma, ora, teniamo presente che il saggio
tecnico i &, in fondo, anch’esso convenzionale, perché nulla
obbliga, in teoria, ad assumere, poniamo, il 4 °/, anzichd il 3°/,,
come tasso tecnico, e soltanto ragioni di opportunitd pratica
possono guidare nella scelta. D’altra parte, anche la tavola di
mortalita assunta per il caleolo dei premi puri e delle riserve
¢ qualche cosa di convenzionale, perché soltanto ragioni di op-
portunitd pratica possono consigliare all’Attuario di partire, ad
esempio, dai risultati del censimento del 1901 piuttosto che del
1931, oppure da una tavola di popolazione generale piuttosto
che da una tavola di esperienza.

Cid premesso, torniamo alle due formole

e
17 PPN .l L Ai
[17] Uy Vet t
e

— (1 e z) X
(18] wy _rtﬂ—l Ag,

per i due utili d’interesse e di mortalitd di una polizza. No-
tiamo che se si cambia il saggio tecnico i, assumendone un
altro 4, come punto di partenza per il calcolo dei premi e delle
riserve, allora variano i valori di ¥, e di ,V,, e varia natu-
ralmente anche Ai (a paritd di saggio reale i'). Dunque allora
varia non soltanto 'utile d’interesse [17], ma anche quello di
mortalitd [18], a causa della variazione subita da .V,. Cosl pure,
se si parte da un’altra tavola di mortalitd come base tecnica,
allora varia ,—,V, e varia anche 'utile d’interesse [17]. Dunque

e diA precisamente il solo utile di mortalitd. Questa formola traduce la nota
regola di HARDY (vol. 26 del J.I.4)): «Escludendo per il momento la questione
delle rescissioni e dei riscatti, di cui si pud sempre tener conto senza difficoltd,
abbiamo la seguente regola: alla riserva al principio dell’anno, aumentata del-
Pinteresse di un anno, si aggiunga la differenza tra i premi netti incassati e le
somme liquidate nell’anno, anmentata dell’interesse per mezzo anno, e si sottragga
infine la riserva alla fine dell’anno; il risultato dard Vesatto profitto o la per-
dita di mortalita».
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i due utili d’interesse e di mortalitd non sono qualche cosa di
distinto in modo assoluto, ma dipendono dalle basi tecniche
prescelte, e siccome le basi tecniche sono, in fondo, convenzio-
nali, si deve concludere che, anche nella scissione dell’utile nei
suoi vari componenti, vi & qualche cosa di convenzionale. In
questo senso, pud dirsi che vi sia sempre un’interdipendenza
tra i due utili di mortalitA e d’interesse.

Le considerazioni svolte si estendono anche alle altre due
fonti di utili, di caricamento e di storno, i quali utili pure dipen-
dono essenzialmente dalle basi tecniche prescelte; partendo da
altre basi, varia profondamente la scomposizione dell’utile glo-
bale secondo le sue varie fonti.

Possiamo trarre la seguente conclusione: la ricerca della
scomposizione dell’utile di un dato esercizio secondo le sue
varie fonti ha indubbiamente una grande importanza per lo
studio dell’andamento dell’Impresa assicuratrice, ma occorre
tener presente che le cifre che si ottengono hanno un valore
soltanto, per cosl dire, in prima approssimazione; né va di-
menticato che, essendo le basi tecniche arbitrarie, figurano come
utili di mortalitd e d’interesse quelli che, in fondo, non sono
altro che utili di caricamento (implicito). Pit interessante di-
viene la ricerca se viene estesa all’esame di parecchi esercizi
consecutivi, perché allora si ha piu chiara la visione dell’anda-
mento dei fattori che influiscono sui risultati dell’Azienda.




